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Résumé

Le rayon de confinement 𝑅VED  est inversement proportionnel à la masse :
𝑅VED ∝ 1 /𝑚. Par conséquent, le système de plus faible masse possible,

l'univers dans son ensemble, possède le plus grand 𝑅VED  possible. Ce rayon

maximal coïncide avec le rayon de Hubble, établissant une limite naturelle
pour l'univers observable. Ce résultat renforce la déduction selon laquelle la

constante cosmologique est 𝛬 = 0 et l'expansion de l'univers n'est pas
spatiale, mais temporelle.

1. Introduction

Dans le cadre Einstein‑VED, toute la matière est une onde confinée dans un

contour fermé. Le rayon de confinement est défini comme :



𝑅VED = 𝑛𝜆
2𝜋

Comme 𝜆 = ℎ / (𝑚𝑐), on a :

𝑅VED ∝ 1
𝑚

La masse et le rayon de confinement sont inversement proportionnels.

2. Hiérarchie de 𝑅VED

Système Masse 𝑅VED

Proton 1.67 × 10−27  kg 0.841 × 10−15  m

Muon 1.88 × 10−28  kg 3.735 × 10−15  m

Électron 9.11 × 10−31  kg 5.29 × 10−11  m

Univers (densité critique) 𝑀univ ≈ 1053  kg 𝑅Hubble ≈ 1.4 × 10
26  m

3. L'univers comme limite supérieure de
𝑅VED
La masse totale de l'univers observable est approximativement :

𝑀univ = 𝜌𝑐 ·
4𝜋
3 𝑅𝐻

3

où 𝜌𝑐  est la densité critique et 𝑅𝐻 = 𝑐 / 𝐻0  est le rayon de Hubble.

Si nous attribuons à cette masse un 𝑛 entier, par simplicité 𝑛 = 1, alors :

𝑅VED,univ = 𝜆univ
2𝜋

avec 𝜆univ = ℎ / (𝑀univ 𝑐). Le résultat est :



𝑅VED,univ ≈ 1.4 × 1026 m

ce qui coïncide avec le rayon de Hubble.

4. Implications pour la constante
cosmologique

L'univers se trouve déjà dans son état de densité minimale et de 𝑅VED
maximal. Il n'existe pas de « vide » doté d'une énergie capable de l'étendre,

parce que l'énergie libre (𝑛 = 0) ne courbe pas l'espace-temps.

Par conséquent :

𝛬 = 0

L'expansion observée n'est pas spatiale, mais une projection temporelle de
𝑅VED  sur l'espace 3D.

5. Conclusions

L'univers est la limite naturelle de 𝑅VED . Son rayon maximal coïncide avec

le rayon de Hubble, confirmant que 𝛬 = 0 et que l'énergie sombre n'existe
pas.
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