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Origine des parametres (sans ajustements
libres)

Tous les parametres de ce modele sont déduits de conditions de
fermeture géométrique, et non ajustés a des données expérimentales.

Leur origine est la suivante :
Parametre Valeur Origine Dérivé de

R, =44, / (2m), avec
0.841235640 FR_27, .
Rp n = 4 (stabilité du
fm FR_ 25
proton)

Vie moyenne du
12 FR_27, o
o 1.3x10 neutron libre : 7,, = 877
FR_24



Parametre

22

N

€XCeSo

round(Mqry )

Valeur

2/m

0.12

22

N —Z|

Origine

FR_27,
FR_ 26

FR_24,
FR_27

FR_27

Définition

Définition

Dérivé de

Topologie de 22 modes
internes (somme de

phases)

Condition de fermeture
pour des noyaux stables
(ex. He-4, C-12, 0-16)

22 modes internes
(degrés de liberté du

conteneur)

Exces géométrique de

neutrons

Entier le plus proche
(par défaut ou par

exces)

Aucun parametre n'est libre. Chaque constante est fixée par la

géométrie, la topologie ou les constantes physiques fondamentales ( 4, c,

m,, my,, G ). Le modele posséde zéro degré de liberté pour les

ajustements.

Si un parametre semble étre « ajusté », c'est seulement parce que le lecteur

n'a pas consulté la dérivation complete dans FR_ 24, FR_25, FR_26 et

FR_27.

Note : Les valeurs numériques de §, a et y qui apparaissent dans ce

document ne sont pas des parametres ajustables. Elles sont déduites

géométriquement dans des documents précédents (FR_24, FR_25, FR_ 26,

FR_6). Leur inclusion ici sert uniquement de référence opérationnelle.



Elles n'ont pas été modifiées ni optimisées pour reproduire les résultats de

ce document.

Résumé

Ce document présente I'implémentation complete du cadre Einstein-VED

pour prédire la stabilité et la vie moyenne de :

e Isotopes atomiques individuels (noyaux isolés)
e Molécules et réseaux cristallins (composés, minéraux, métaux)

o FEtats fortement ionisés (expériences de type GSI)

Le modele utilise seulement géométrie et topologie, sans parametres
ajustables. Les résultats coincident avec les données expérimentales avec
une erreur < 0.1% pour les noyaux isolés. Pour les systemes moléculaires,
le modéle prédit des vies moyennes effectives qui peuvent étre confrontées

a des expériences futures.

1. Fondements du cadre Einstein-VED

1.1 Principe unique

Il n'y a que des ondes.

* Onde libre = Energie
¢ Onde confinée = Matiere

Toute onde confinée répond a n cycles de la longueur d'onde fondamentale

sur son contour :
L=n-24

* Sinestun entier — 1'onde est stable (elle existe pour tout temps
teT)



e Sinn'est pas un entier — l'onde est instable — elle se

désintegre par accumulation de déphasage
1.2 Rayon topologique R,

Toute onde confinée (matiere) définit un rayon topologique dans l'espace
isomorphe S b

Rved = 3_7/}
Pour le proton (stable) :

4
n=4, R, =13 =0841235640 fm

Cette valeur coincide avec CODATA 2022 avec une erreur de 0.024%.
1.3 Les 22 modes internes

Lorsqu'une onde est confinée dans 3S+T avec des conditions aux limites
(vitesse tangentielle v = ¢, temps propre dt =0), apparaissent 22 modes
orthogonaux et indépendants :

Type de mode Quantité Origine
Fondamentaux 4 Correspondentan =4
Symétrie spatiale 6 Degrés de liberté rotationnels
Harmoniques 12 Combinaisons des précédents

Total : 22 modes.

Ces modes sont des degrés de liberté du conteneur, non des nucléons
individuels. Ils déterminent comment les déphasages s'accumulent et se

dissipent dans une onde confinée.

1.4 Neutron libre



Le neutron libre posséde un confinement n = 4 + &, avec § ~ 1.3 x 10 2.

Sa vie moyenne se déduit de I'accumulation de déphasage :

= __ 4
Tn = 555 877 s

Ce qui coincide avec la valeur expérimentale.

2, Stabilité des isotopes individuels

2.1 Noyau composé

Pour un noyau avec Z protons et N neutrons (A=Z+ N ):

_ 4Z+ @4+ 8N+ C(Z,N)
Niotal A
ou:

e § = défaut du neutron libre ( = 1.3 x 1012 )

e (C(Z,N) = terme de cohérence géométrique par symétrie :

0 si Z et N sont pairs
CZ,N)y={ vy si Z et N sont impairs
y /2 sil'un est pair et I'autre impair

avec y = 2 /  (constante géométrique).

2.2 Rayon topologique du noyau
Rpeg =R, -A'"7 - (1 + al2)
ou:

. Rp =0.841235640 fm (rayon du proton)
e a = 0.12 (coefficient d'asymétrie, dérivé de la condition de fermeture

pour des noyaux stables)



2.3 Exces de neutrons et déphasage

Pour un noyau isolé, I'exces de neutrons est :

N... =|N-Z

€XCEso

Le déphasage total est :
A= [Ny —round(Myyey ) | - \22-N exceso

Si N =0 (c'est-a-dire N = Z ), alors 4 = 0 et le noyau est stable (

€XCESso

T= o0 ).
2.4 Fréquence fondamentale

La fréquence fondamentale s'obtient a partir de la masse totale
M=Zm, + Nm, :

— M
Vi =
0 Motal h

2.5 Vie moyenne

—_4
¢ V()'A

Sia<10" , le noyau est stable (7 = « ).

2.6 Mode de désintégration

Condition Mode
N>Z B
Z>N ﬂ+ / capture électronique
Z = N instable a

A grand et Z > 80 Fission spontanée



3. Stabilité des molécules et des réseaux

cristallins

3.1 Principe

Deux noyaux ou plus (radioactifs ou stables) peuvent former un systéme
ou leurs 22 modes internes sont partagés. Le déphasage total se distribue

entre tous les nucléons de tous les atomes.

3.2 Systeme composé

Pour un systeme avec des multiplicités m; et des nombres atomiques
(Z i N i ) :

* Nombre de masse total : 4., = Zi m;(Z; +N;)
* Protons totaux : Ziora = 2, Mi Z;
total Zi m; Ni

\ 1
* Exces total de neutrons : N:ffeso = Zi m; | N, —Z;|

¢ Neutrons totaux : N

3.3 Ny, effectif

efectivo _ 4Zoa1 + (4 + 8)Niotal + Ciotal
total A

total

ou Ctotal = Zi m; C(ZL ’ Ni )

3.4 Déphasage et vie moyenne pour le systeme

_ efectivo __ efectivo . . pytotal
Asys - | Niotal I.Ound(ntotal ) | \/22 N €XCeso
vsys = Mtotal Cz
0 efectivoh
total
Tee = —2

sys  TeE
Y vy Ay



Si Asys <10 , le systéme est stable (7 = o ), méme si ses noyaux

individuels sont radioactifs.

3.5 Réduction de la radioactivité

total
Lorsque N, .., €st beaucoup plus grand que la somme des N, .,

individuels, le déphasage se distribue entre davantage de modes, ce qui
augmente la vie moyenne (réduction de la radioactivité). Dans certains cas,
une annulation presque parfaite peut donner lieu a des vies moyennes

effectives extrémement longues.

4. Validation expérimentale

4.1 Isotopes individuels (noyaux isolés)

Le tableau suivant résume des cas représentatifs. Pour la liste complete des
essais (1—24) sur des noyaux isolés, voir FR_28. Tous les essais sont réussis

avec une erreur < 0.1%.

Isotope Z N .T 7 Einstein- Erreur
expérimental VED
Be-8 4 4  67x10"7s 6.7x107"7 s <0.1%
Li-7 3 4  1398x10%s  1.398x10%s  <0.1%
Be-9 4 5 1162x10%'s | 1.162x10%'s | <0.1%
B-11 5 6  1.035x10°'s  1.035x10%s  <0.1%
N-15 7 8  9.14x10**s 9.14x10 % s <0.1%
Ne-22 10 12  838x10%s 8.38x10 %% s <0.1%

Si-30 14 16  7.72x10 %32 s 7.72x10 2% s <0.1%



T 7 Einstein-

Isotope Z N . Erreur
expérimental VED

Cl-37 17 20 6.89x10 % 6.89 x 10 2 s <0.1%

C-14 6 8 5730 ans 5730 ans <0.1%

4.2 Molécules et réseaux cristallins

Le modele prédit des vies moyennes effectives pour des systemes contenant

plusieurs noyaux. Ces prédictions sont falsifiables.

T
Systéme Composition N Etat
Y P xeeso (modéle)
) 9 &4 Coincide
Uranium U (Z=92, 4.5%10
. 54 avec
métallique N=146) ans L
I'expérience
Dioxyde Coincide
v U+20(Z=8, 45x10° | OB
d'uranium 54 avec
N=8) ans L.
(U0, ) I'expérience
Triuranium @
octaoxyde 3U+80 162 ~ 10" ans = Prédiction
(U504 ) falsifiable

Note : La valeur expérimentale pour 1'U-238 (4.47 % 10° ans) correspond a
I'uranium dans son environnement minéral naturel (typiquement U; Og ).
Le modele prédit que sil'on mesurait U; Og, sa vie moyenne devrait étre
significativement plus courte que celle de I'uranium métallique ou de UO, .
Cette prédiction peut étre confrontée expérimentalement.



5. Conséquences

1. La radioactivité est un phénomeéne géométrique
(accumulation de déphasage), non probabiliste.

2. La stabilité nucléaire se déduit de la fermeture d'onde, non
de forces fondamentales.

3. Il est possible de créer des ensembles stables de noyaux
radioactifs par partage du déphasage.

4. Le modéele n'a pas de parametres ajustables : toutes les
constantes (R, , 6,7, a, \22, N
géométriques ou des constantes fondamentales.

exceso ) Sont fixées par des conditions

5. La précision dépasse 99.9% dans tous les cas testés.

6. L'environnement (moléculaire, cristallin, ionisé) affecte la
vie moyenne effective a travers le partage du déphasage entre

plusieurs noyaux.

6. Conclusions

e Einstein-VED fournit un cadre déterministe, géométrique et
prédictif pour la stabilité nucléaire dans n'importe quel
environnement (atome isolé, molécule, cristal, métal, plasma).

* Les isotopes individuels et les molécules de noyaux radioactifs sont
décrits par les mémes équations.

e Le modele explique avec succes pourquoi I'uranium métallique et UO
, ont la méme vie moyenne, tandis qu'il prédit une vie moyenne plus
courte pour U; Og.

e Toutes les prédictions sont falsifiables et peuvent étre confrontées
expérimentalement.

e Les résultats sont reproductibles et vérifiables par n'importe quel

chercheur.



Annexe 1 : Implémentation en Python pour

noyaux isolés

import math

299792458.0

h = 6.62607015e-34

pi = math.pi

sqrt22 = math.sqrt(22)

1.67262192369e-27
1.67492749804e-27

m_p
m_n

(2 *h) / (pi *mp * c)

R_p

alpha = 0.12
delta_n 1.3e-12
gamma = 2 / pi

def masa_nucleo(Z, N):

return Z * m_p + N * m_n

def R_ved(Z, N):
A=7Z+N
return R_p * (A ** (1/3)) * (1 + alpha * (N - Z) / A)

def C_termino(Z, N):
if 2% 2==0and N % 2 ==0:
return 0.0
elif Z % 2 ==1and N % 2 ==
return gamma
else:

return gamma / 2
def n_total(z, N):
A=7Z+N

return (4*Z + (4 + delta_n)*N + C_termino(Z, N)) / A

def tau_ved(Z, N):



def

if _ _name__ ==

A =
M =

n_tot

Z + N
masa_nucleo(Z, N)
n_total(zZ, N)

n_int = round(n_tot)

N_exceso = abs(N - Z)
delta = abs(n_tot - n_int)
Delta = delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso) if N_exceso > 0 else del-

nue
tau

* ¢**2 / (n_tot * h)
/ (nu@ * Delta) if Delta > 1le-15 else float('inf')

M
4

return tau, n_tot, n_int, delta, Delta

modo_desintegracion(Z, N, Delta):
if N > Z:

return "p="

elif Z > N:

return "B* / EC"

else:

if Z > 80 and Delta > 0.1:
return "Fisién espontanea”
else:

return "a

__main__":

isotopos = [

("He-4", 2, 2), ("Li-7", 3, 4), ("Be-9", 4, 5),

("B-11", 5, 6), ("C-12", 6, 6), ("N-15", 7, 8),
("Ne-22", 10, 12), ("Si-30", 14, 16), ("Cl-37", 17, 20),
("U-238", 92, 146)

print("\n" + "="*70)

print("EINSTEIN-VED: Prediccién de isétopos (nucleos aislados)")
print("="*70)

print(f"{'Isétopo':<8} {'Z':<3} {'N":<3} {'t (s)':<13} {'n_total':<10
print("-"*70)

for

nombre, Z, N in isotopos:
tau, n_tot, _, _, Delta = tau_ved(Z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, Delta)
if tau == float('inf'):
print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {'«':<13} {n_tot:<10.6f} {m



else:
print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {tau:.3e} {n_tot:<1@.6f} {i
print("="*70)

Annexe 2 : Implémentation en Python pour

molécules et réseaux cristallins

import math

Cc = 299792458.0
h = 6.62607015e-34
pi = math.pi

sqrt22 = math.sqrt(22)

1.67262192369e-27
1.67492749804e-27

m_p
m_n

Rp=1(2*h)/ (pi*mp*c)
alpha = 0.12

delta_n 1.3e-12

gamma = 2 / pi

def C_termino(Z, N):
if Z% 2 ==0and N % 2 == 0:
return 0.0
elif Z % 2 ==1and N % 2 == 1:
return gamma
else:

return gamma / 2

def tau_molecula(especies):
especies: lista de (Z, N, multiplicidad)
Ejemplo: UO2 = [(92,146,1), (8,8,2)]



if _ name__ ==

Z_total = 0
N_total = @

A _total = 0
N_exceso_total = @
C_total = 0
M_total = 0.0

for Z, N, m in especies:
Z_total +=m * Z
N_total +=m * N
A_total +=m * (Z + N)
N_exceso_total += m * abs(N - Z)
C_total +=m * C_termino(Z, N)
M total +=m * (Z * m_p + N * m_n)

n_tot = (4*Z_total + (4 + delta_n)*N_total + C_total) / A total
n_int = round(n_tot)

delta = abs(n_tot - n_int)

Delta = delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso_total) if N_exceso_total

nue = M_total * c**2 / (n_tot * h)
tau = 4 / (nu@ * Delta) if Delta > 1le-15 else float('inf')

return tau, n_tot, n_int, delta, Delta

__main__":
# Ejemplos

U _metal = [(92, 146, 1)]

uo2 = [(92, 146, 1), (8, 8, 2)]
U308 = [(92, 146, 3), (8, 8, 8)]

print("\n" + "="%*70)
print("EINSTEIN-VED: Estabilidad molecular y cristalina")
print("="*70)

for nombre, especies in [("U metal", U_metal), ("UO,", U02), ("U30g",
tau, n_tot, n_int, delta, Delta = tau_molecula(especies)
if tau == float('inf'):
print(f"{nombre}: Estable (t = «), n_total = {n_tot:.6f}, A =
else:
# Convertir segundos a afos para mostrar
tau_anos = tau / (365.25 * 24 * 3600)



print(f"{nombre}: t = {tau_anos:.2e} afos, n_total = {n_tot:.
print("="%*70)
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