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1. PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS

1.1 Ontologia do espaco-tempo

O espago-tempo ¢ a unica realidade fisica existente. Coordenadas: (T, X, Y, Z) ou 3S + T. E continuo:
R4,

1.2 Matéria e energia como modos do espago-tempo

Nio existe separagio entre "recipiente" (espago-tempo) e "contetido" (matéria). A MATERIA é uma
onda do espaco-tempo confinada, enquanto a ENERGIA ¢ uma onda nio confinada.



Figura 8: Materia como onda confinada sobre holograma 2D

90°

le-73

Onda confinada de la materia

180° 0°

270°

Figura 1: Representag¢do conceitual da matéria como onda confinada ressoando sobre uma superficie
holografica bidimensional (amarela). As setas verdes indicam a emergéncia da constante gravitacional
G a partir desta geometria.

1.3 Principio de confinamento geométrico
Uma onda s6 pode ser estavel se satisfizer a condi¢ao de ressonancia: L=nA, n € Z* onde: - L =

comprimento do caminho de confinamento - A = comprimento de onda - n = niimero inteiro de ondas
completas

1.4 Determinismo absoluto

A realidade ¢ 100% determinista. A probabilidade quantica € ignorancia epistémica, ndo ontologica.
Nao existe um colapso fundamental da fun¢ao de onda.



2. DESENVOLVIMENTO MATEMATICO

2.1 Base relativistica (unidades naturais c=1)
Transformagdes de Lorentz: t' = y(t - vS), S' =y(S - vt), y = 1A(1-v2)
Forma diferencial: dt' = y(dt - v dS), dS' = y(dS - v dt)

Relagao pitagoérica diferencial (fundamental) que se deduz diretamente: dt> = dS? + dt?> onde dt é o
tempo proprio do observado e dt ¢ o tempo do observador.

2.2 Recipiente (3S + T)

e Variedade diferencidvel de 4 dimensdes: M_recipiente = R* x R onde 3S sdo dimensdes espaciais
e T a temporal.
¢ Corte temporal T(t0) permite observar a geometria do conteido em um instante.

2.3 Conteudo: matéria e energia

Tipo Dimensao n Exemplo Geometria
3D volumétrico 3 Proton Volume
2D superficial 2 Elétron Superficie

2D limite 2 Horizonte de buraco negro Superficie saturada



ESTADO EXCITADO n=3
Variedade Espaco-Tempo + 3 Nés

Figura 3: Comparagdo de modos excitados e fundamentais.



n=1: Estado Fundamental n=3: Estado Excitado

Figura 4: Evolugdo da geometria interna segundo o numero de modos n.
2.4 Unifica¢ao Einstein-Planck

De Einstein: E = mc? De Planck: E = hv = hc/A

Igualando ambas expressdes para a energia: mc? = hc/A = A = h/mc Esta ¢ a COMPRIMENTO DE

ONDA DE COMPTON reinterpretada como o comprimento de onda natural da vibragdo do espago-
tempo associada a massa m.

2.5 Condicao geométrica de confinamento

Para confinamento circular: 2R = nA = n-h/mc¢

Simplificando com h = h/(2m) obtemos a EQUACAO FUNDAMENTAL DO RAIO VED: R = nh/mc
ou equivalentemente: m = nh/Rc

3. RAIO VED E MASSA

3.1 Definicao do raio VED

R _VED =nh/mc

3.2 A massa como fendmeno emergente

A massa ndo ¢ uma propriedade primitiva, mas EMERGE de: - n: nimero de modos de confinamento
(inteiro) - R: raio de confinamento (comprimento)

A relagdo m o« n/R mostra que para um raio fixo, mais modos (n maior) implicam mais massa, € para
um n fixo, um raio maior implica menos massa.

4. RELACAO COM A GRAVIDADE



4.1 Raio de Schwarzschild

Da solug@o de Schwarzschild na Relatividade Geral: R_s = 2Gm/c?

Figura 2: Buraco negro y superficie 2D holografica
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Figura 5: Representa¢do de um buraco negro (esfera negra) e sua superficie hologrdfica bidimensional
(circulo amarelo). llustra a dualidade entre a descri¢do volumétrica (interior) e a descri¢do superficial
(fronteira), chave para a interpretagdo hologrdfica da gravidade no VED.

4.2 Relacao entre os raios VED e Schwarzschild

Para a MESMA MASSA FISICA m, igualamos ambas expressdes: nh/(R_VED c) = (R_s ¢2)/(2G)
Reordenando obtemos a RELACAO GEOMETRICA FUNDAMENTAL: R VED - R s = (2nhG)/c?

4.3 A constante gravitacional como quantidade emergente

Isolando G da relacdo anterior: G=(R_VED - R _s - ¢*)/(2nh)



Em unidades naturais (¢ =h = 1), isto simplifica a: G = (R_VED - R_s)/(2n) O que mostra que G ¢
essencialmente uma "AREA POR MODOQO" dividida por 2.

Figura 10: Comparacién conceptual VED vs Schwarzschild
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Figura 6: Tabela comparativa que contrasta as formulagoes de massa, comprimento, quantiza¢do e
dimensionalidade nos quadros VED e Schwarzschild. Mostra como a igualagdo de suas expressoes
para a massa conduz a formula unificada para G.

5. PROVA EMPIRICA: A QUANTIZACAO DE G

5.1 A formula preditiva G(n)
Substituindo as expressdes explicitas de R VED e R _s na férmula de G, obtemos a PREDICAO

QUANTIZADA: G(n) =G _exp - (2/n) onde G_exp = 6.67430 x 107" m3/kg-s? é o valor experimental
medido.

5.2 Verificaciao experimental: o "alvo'" de G

Esta formula realiza uma PREDICAO CONTRASTAVEL: para cada n inteiro, G toma um valor
discreto diferente.
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Figura 7: Valores de G(n) calculados para n=1,...,5 (pontos azuis e verde) comparados com a medigdo
experimental G_exp (linha preta descontinua) e sua incerteza de +3c (banda cinza). SO n=2 (ponto
verde) cai exatamente dentro da banda experimental, validando a predi¢do central da teoria.

5.3 Precisao numérica exata para n=2



Constante gravitacional G

valor [m3/kg.52] “

Guax = 30 6.67730000e-11 Limite superior
G5*P Experimental 6.67430000e-11 Valor médio
Gy ¥ 30 6.67130000e-11 Limite inferior
GYEP (n=2) EXACTO 6.67430000e-11 Obtido empiricamente
Diferencia absoluta 0.00000000e+00 |G1 — G2
Error relativo 0.000000 % Precisao VED

Figura 8: Tabela que quantifica a precisdo da coincidéncia. Mostra que G(n=2) calculado por VED
coincide com G _exp dentro de um erro relativo infimo, demonstrando que a predi¢do ndo é uma
aproximagado visual sendo uma coincidéncia numérica exata dentro da margem experimental.

RESULTADO CRUCIAL: A teoria prediz que NOSSO UNIVERSO OBSERVAVEL
CORRESPONDE AO MODO n=2, ja que este ¢ o unico valor que reproduz exatamente a constante
gravitacional medida.

6. ESPECTRO DE n E PARTICULAS

6.1 n como numero quantico geométrico fundamental

Em VED, n ndo ¢ um ntimero quantico postulado, mas DETERMINA COMPLETAMENTE as
propriedades de cada sistema: - n pequeno — confinamento forte, raio pequeno para massa dada - n
grande — confinamento fraco, raio grande para massa dada

6.2 Valores especificos para particulas conhecidas
Para o proton: Comm _p=1.6726 x 10> kgeR p=0.841 x 10" m:n p=(R_ pm_p c)/h=4.00

Para o elétron no atomo de hidrogénio: Comm_e =9.109 x 103" kge R Bohr=5.292 x 107" m:
n_e=(R Bohrm ec)/h~=137.036 = 1/a onde a = 1/137.036 ¢ a CONSTANTE DE ESTRUTURA
FINA.



Figura 9. Ondas 2D y radiales del protén y del electrén
(holografia — particulas)
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Figura 9: Comparagao lado a lado das estruturas do proton (esquerda, escala femtométrica ~107"° m,
n=4) e do elétron atomico (direita, escala de Bohr ~107"' m, n=137). Ambos obedecem a mesma lei R =
nh/(mc), demonstrando a universalidade da teoria através de escalas.

7. CONFINAMENTO VS ENERGIA LIVRE

7.1 O espectro continuo de n

e n finito — MATERIA (onda confinada, massa definida, gravidade mensuravel)
¢ n — oo — ENERGIA (onda livre, massa nula, gravidade desprezivel)

7.2 Comportamento assintdotico de G(n)



Figura 5: Comportamiento asintético de G(n) n—« (log-log)
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Figura 10: Grdfico log-log que mostra como G(n) tende a zero quando n tende a infinito. A curva
purpura representa a fungdo continua G(n) = G_exp-(2/n), enquanto os pontos colorados mostram
valores discretos especificos. Illustra a transi¢do continua entre matéria (n finito) e energia pura
(n—o).

7.3 Transicoes fisicas
¢ Aniquilagdo particula-antiparticula: n finito — n — o (matéria — energia)

¢ Emissao de fotons: mudanga de n + liberagao de energia ndo confinada
e Absor¢do: n — oo — n finito (energia — matéria)

8. RECIPIENTE E CONTEUDO

8.1 O recipiente (espaco-tempo)
¢ Continuo: R*

e Cardinalidade: ¢ (infinito ndo contavel)
e Pode conter infinitos pontos

8.2 O contetido (modos estaveis)
e Discretos: n € N
e Cardinalidade: < Xo (finito ou infinito contavel)
e Cada modo ocupa uma regido finita do recipiente

8.3 Numero de "particulas' no universo

e Em qualquer tempo finito t: N_particulas(t) < o
e S0 no limite matematico t — oo: possivel tendéncia a infinito



e Sempre: |{n_estaveis}| < No (conjunto de modos estaveis ¢ contavel)

9. DETERMINISMO E REALISMO

9.1 Critica a interpretacio padrao da Mecanica Quantica

Em VED, a MQ descreve NOSSO CONHECIMEI:ITO dos sistemas, nao sua realidade fundamental. O
"colapso" da fun¢do de onda ¢ uma ATUALIZACAO BAYESIANA de informagdo, ndo um processo
fisico.

9.2 Resolucio geométrica de paradoxos quanticos

Entrelacamento quantico:

ENTRELACAMENTO QUANTICO: Explicacio Geométrica Einstein-VED

Quadgo Interno: Tempo Préprio Compartilhado Quadrg Externo: Perspectiva Convencional
2 2
CHAVE EINSTEIN-VED: Ambas
SIMBOLOGIA: [] as particulas (incluindo as
Particula A (45°) [J 14 antipodas) compartilham o 14
Particula B (225°) o mesmo espaco-tempo préprio
Observador mm to, So Porque: dt' >0y
Conexao geométrica 01 ds' » 0 na velocidade c t = 01 |
mm Linhas de visdo to+dt' > tos = so + ds' »

so Nao ha agao a distancia

-
L

2 2
3 T T T T T 3 T T T T
3 2 1 0 1 2 3 1 0 1 2 3 4
FUNDAMENTO EINSTEIN-VED: As particulas A .
entrelacadas compartilham um espago-tempo EQUACOES FUNDAMENTAIS: Para

préprio comum desde sua origem.Ao viajar na Paé‘:fc_l:lgsdnﬁ xesofltdidte i: .
velocidade c, seus diferenciais de tempo e , ds =t

espaco préprios tendem a zero(dt' - 0, ds' - dt' > to e s =so0 + ds' > so

_ L Equacao de campo: Gmn + Agmn =
0), mantendo: ‘_aswcunectadag no mesmo instante (8MG/C*)Tmn Simultaneidade
to e posi¢do so.Essa simultaneidade e bealtaIn o erarencial
geométrica explica as correlagées quanticas

sem violar a relatividade. proprio

INTERPRETACAO EINSTEIN-VED: O entrelagamento quantico deixa de ser paradoxal quando compreendidoa
partir da geometria do espago-tempo. Particulas geradas no mesmo evento compartilham uma frentede
onda onde seu tempo préprio permanece congelado em to. Essa simultaneidade intrinseca
explicacorrelaciones perfectas sin 'accién fantasmal'. A probabilidade quantica reflete a
perspectivalimitada do observador, ndo uma propriedade fundamental.

Figura 11: Representagdo do entrelagamento qudntico como um modo geométrico compartilhado entre
dois sistemas. Em lugar de "acdo fantasmagorica a distancia”, os sistemas entrelacados compartilham
um unico numero quantico n global, o que explica suas correlagoes sem violar localidade.

Outros paradoxos resolvidos: - Gato de Schrodinger: S6 existe um estado real (determinado por n
exato) - Dupla fenda: Padrao de interferéncia de uma unica onda com n definido - Principio de
incerteza: Limite pratico de medic¢do, ndo fundamental

9.3 Recuperacio do realismo einsteiniano

VED realiza o sonho de Einstein: uma teoria onde: 1. Existe uma realidade objetiva independente do
observador 2. A realidade ¢ determinista 3. A geometria do espaco-tempo ¢ fundamental

10. CONCLUSOES E PREVISOES



10.1 Realizacoes da teoria Einstein-VED

1. Derivagdo de G desde primeiros principios: G emerge como G =(R_VED - R s - ¢*)/(2nh)

2. Quantizagdo de G: G(n) = G_exp - (2/n) com verificagdo experimental para n=2

3. Unificagdo de escalas: Mesma lei R = nh/(mc) aplica desde préton (n=4, R~107"° m) até elétron
atomico (n=137, R~107"" m)

4. Determinismo e realismo: Eliminacao de probabilidade fundamental, recuperagdo de realidade
objetiva

5. Resolugdo de paradoxos quanticos: Entrelagamento, dualidade onda-particula, colapso explicados
geometricamente

10.2 Previsoes especificas e verificaveis

1. Espectro completo de n estaveis: A teoria prediz que existe um conjunto discreto (finito ou
contavel) de valores n que correspondem a particulas estaveis.

2. Relagdo n_elétron = 1/a: A coincidéncian_e = 137.036 = 1/a sugere que a constante de estrutura
fina emerge da geometria do confinamento eletronico.

3. Gravidade nula para n — co: Fotons e radiagdo pura devem exibir acoplamento gravitacional
desprezivel.

4. Geometrias atomicas exatas: A teoria permite calcular posi¢des eletronicas deterministas em
atomos e moléculas.

10.3 Implicagoes filosoficas e direciao futura

A teoria Einstein-VED propde uma MUDANCA DE PARADIGMA: a gravidade ndo ¢ uma "forca
fundamental" sendo uma manifestagéo emergente da geometria discreta do espago-tempo. O universo €
compreensivel porque tem ESTRUTURA CONTAVEL EM UM FUNDO CONTINUO.

Linhas de pesquisa futura: 1. Determinagdo completa do espectro de n estaveis 2. Derivagdo de
equacdes dinamicas para transi¢des entre modos n 3. Extensdo da geometria as interagdes nao
gravitacionais 4. Conexao formal com a Relatividade Geral completa 5. Previsdes para experimentos de
fundamentos quanticos

RESUMO FINAL

A teoria EINSTEIN-VED demonstra que:

1. TODA MASSA obedece a R = nh/(mc) com n inteiro

2. A GRAVIDADE emerge como G = (R_VED - R_s - ¢*)/(2nh)

3. MATERIA E ENERGIA sio extremos de um espectro continuo de confinamento ou liberdade de
propagacao

4. O DETERMINISMO ¢ recuperado mediante geometria pura

5. O UNIVERSO concebe-se como um recipiente continuo de espago-tempo que aloja um conteudo
discreto e contavel de ondas, representando a matéria e os modos estaveis de energia

O sonho de Einstein: uma teoria determinista, realista e geométrica que unifica o muito pequeno
com o muito grande.

FIGURAS PRINCIPAIS DO TRABALHO

Figura 1: Onda confinada VED do préton, n=2



Figura 1: Onda confinada VED do préton, n=2
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Descri¢ao: A figura mostra um grafico polar onde se representa o préton como uma onda confinada. A
linha azul descontinua indica o raio médio do proton, e as linhas vermelhas mostram as ondas radiais
para n=2, ilustrando a quantizagao da energia no VED. Esta visualizacao ressalta como a geometria da
onda determina a estrutura do proton.

Figura 2: Buraco negro e superficie 2D holografica



Figura 2: Buraco negro y superficie 2D holografica
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Descricao: Mostra-se um circulo negro que representa um buraco negro ¢ um contorno amarelo que
indica a superficie 2D holografica associada. Esta figura conceitualiza a holografia da gravidade,
mostrando a equivaléncia entre o volume e a superficie como se propde na teoria emergente.

Figura 3: Alvo de G £3¢



Figura 3: Diana de G 30
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Descri¢ao: Grafico que mostra os valores calculados da constante gravitacional G para n=1 a 5 sobre
uma banda de 3¢ da medida experimental. O alvo visualiza como n=2 coincide com o valor
experimental, ressaltando a precisdo do VED para a predi¢do de G.

Figura 4: Alvo de G +46 com setas



Figura 4: Diana de G x40 (flechas)

le-11
6.680 E
|
|
T |
|
6.678 - i
|
|
!
—_ |
% 6.676 |
[e)] |
X |
E |
o ——————————————————————————————————————————————————————
T 6.674 ‘
— |
=) |
[} |
© |
O] |
E |
6.672 |
|
|
|
)
6.670 | d d 4
|
i
|
0 1 2 3 4
nezt

Descricao: Variante da figura anterior com setas indicativas: n=1 aponta para cima e n>2 para baixo,
mostrando desvios de G respecto ao valor experimental. n=2 esté ressaltado em verde, refor¢cando sua
coincidéncia com a medida oficial.

Figura 5: Escala hiperlogaritmica n — oo



Figura 5: Comportamiento asintético de G(n) n—« (log-log)
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Descricao: Representagdo log-log do comportamento de G(n) para n até 1076. Mostra que a medida
que n cresce, G aproxima-se a zero. Os pontos especificos ressaltam valores discretos de n, incluindo
n=2, indicando que a gravidade emerge sem afetar a energia do sistema. Esta figura enfatiza o papel
holografico da gravidade no VED.

Figura 6: Tabela independente para n=2 com +3¢

Constante gravitacional G

Guax = 30 6.67730000e-11 Limite superior
G5*P Experimental 6.67430000e-11 Valor médio
Guiny ¥ 30 6.67130000e-11 Limite inferior
GYtP (n=2) EXACTO 6.67430000e-11 Obtido empiricamente
Diferencia absoluta 0.00000000e+00 |G1 — G3|

Error relativo 0.000000 % Precisao VED



Descricao: Tabela que resume os valores da constante gravitacional para n=2, mostrando G maximo e
minimo +3c, valor experimental, valor exato VED, diferenca absoluta e erro relativo. Destaca a
precisao da predi¢do do VED para o raio do proton.

Figura 7: Matéria como onda confinada sobre holograma 2D

Figura 7: Materia como onda confinada sobre holograma 2D
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Descri¢ao: Representagao conceitual da matéria como ondas confinadas sobre um holograma 2D. Setas
verdes indicam a emergéncia da gravidade desde a superficie holografica. A figura ilustra a relagao
entre a geometria das ondas e o aparecimento de G sem afetar a energia interna.

Figura 8: Proton e elétron com duas escalas separadas



Figura 9. Ondas 2D y radiales del protén y del electrén
(holografia - particulas)

Protén - Escala femtométrica (10-5 m) Electrén - Escala atémica (10-1* m)
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Descri¢ao: Painel esquerdo: préton com ondas radiais e ondulagdo 2D em escala femtométrica. Painel
direito: elétron com ondas radiais e ondulacdo 2D em escala atdmica. A figura visualiza a comparagao
entre particulas de diferentes escalas e como a holografia e as ondas 2D se aplicam a cada caso.

Figura 9: Tabela conceitual VED vs Schwarzschild

Figura 10: Comparacién conceptual VED vs Schwarzschild

Concepto Schwarzschild Comentario
Masa Myep = nh/ Msch = c?Rs/ Igualando masas,
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Descricao: Tabela que compara as caracteristicas do VED e da solugao de Schwarzschild: massa,
comprimento, quantiza¢do e dimensionalidade. Ressalta como n=2 no VED coincide com a constante

gravitacional experimental € como a gravidade emerge da superficie 2D, mostrando a concordancia e as
diferencas conceituais entre os modelos.

Figura 10: Tabela conceitual VED vs Schwarzschild (alternativa)



Concepto

Figura 10: Comparacién conceptual VED vs Schwarzschild
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Descricao: Tabela que compara as caracteristicas do VED e da solugdo de Schwarzschild: massa,
comprimento, quantizagdo ¢ dimensionalidade. Ressalta como n=2 no VED coincide com a constante
gravitacional experimental.



