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Riconciliazione della meccanica
quantistica con la relativitA di

Einstein

"Questo lavoro nasce dalla convinzione che Einstein avesse ragione nel mettere in
discussione l'interpretazione probabilistica della meccanica quantistica come
proprietA fondamentale della natura. Dimostrando che i fenomeni quantistici possono
essere descritti mediante variabili relativistiche e non nascoste (I») 4€” dove la
probabilitA non A" piA! un'entitA fisica, ma una misura di ignoranza epistemica 4€”,
si eliminano le contraddizioni con la relativitA speciale.

Se adottato, questo quadro riconcilierebbe finalmente il mondo relativistico di Einstein
con il dominio quantistico, risolvendo paradossi come l'entanglement senza azione a
distanza e il collasso istantaneo della funzione d'onda. I dati astrometrici di Gaia
supportano questa visione, rivelando anomalie dinamiche che i modelli standard non

possono spiegare.



Oltre a risolvere dibattiti teorici, questa proposta apre un nuovo panorama per la fisica:
un universo dove causalitA , oggettivitA e relativitA non sono sacrificate sull'altare del
caso quantistico. Il percorso A” tracciato; ora spetta alla comunitA scientifica

esplorarne le implicazioni."

Figura 1: spaziotempo
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Descrizione per persone cieche:

Questa figura rappresenta una deduzione geometrica originale dello spaziotempo
realizzata dall'autore a partire dalle equazioni di Lorentz, pubblicata per la prima volta
nell'anno 2000 e mantenuta fino ad oggi (2025).

A" cruciale perchA© definisce lo spaziotempo a livello differenziale nelle quattro
dimensioni 4€” tre spaziali e una temporale 4€” ed A" applicabile a qualsiasi punto
dell'universo. Dal diagramma si puA2 osservare che due particelle entangled ubicate in
posizioni opposte su un fronte d'onda sferico condividono il loro tempo proprio. Da
una prospettiva esterna, appaiono separate da una grande distanza. Tuttavia, nel loro
proprio sistema di riferimento, entrambe condividono lo stesso punto di origine e lo

stesso istante temporale.



La relazione matematica che lo esprime A" dta€2 a1’ 0 e t = t4,€ + 0, il che implica
simultaneitA assoluta nel loro spaziotempo proprio. Questa figura A" fondamentale
perchA© permette di comprendere lo spaziotempo da una prospettiva puramente
geometrica, senza necessitA di costanti di conversione come la velocitA della luce.
Lavorando con unitA consistenti in tutte le dimensioni, si stabilisce che ¢ = 1, il che

elimina la necessitA di trasformare metri in secondi o viceversa.

In effetti, misuriamo giA lo spaziotempo in unitA compatibili quando definiamo il
metro come la distanza che la luce percorre nel vuoto durante una frazione di secondo.
Allora, se usiamo il secondo come unitA temporale, perchA© non usare il "secondo-
luce" come unitA spaziale? Questa coerenza di unitA rivela che spazio e tempo non
sono indipendenti, e che il loro entanglement dA luogo a fenomeni come la
sovrapposizione, I'entanglement quantistico, I'indeterminazione spazio-temporale e la

riconciliazione tra la relativitA di Einstein e la meccanica quantistica.

La figura permette anche di osservare la relazione trigonometrica tra i differenziali:
l'ipotenusa A" dt, i cateti sono ds (spazio) e dm o dta€2 (tempo proprio
dell'osservato). Su un fronte d'onda dove ¢ = 1, si verifica che ds/dt = 1, quindi ds =
dt, il che implica che tutte le particelle 4€” anche quelle situate in antipodi a€”
condividono lo stesso istante: t = t4,€ + dm = ta,€. Condividono uno spaziotempo

proprio: ta,€, ea,€.
Da questa figura si deducono molteplici implicazioni:

* La fusione dello spazio e del tempo come entitA non indipendenti.

¢ L'emergere dell'indeterminazione spazio-temporale.

* La dimostrazione che sovrapposizione ed entanglement non sono una proprietA
magica e misteriosa come afferma la meccanica quantistica, ma una proprietA
puramente relativistica e geometrica dello spaziotempo.

 Una via di riconciliazione tra la relativitA di Einstein e la meccanica quantistica.

 La comprensione degli stati estremi come dualitA complementari: spaziotempo,
materia-energia, osservatore-osservato.

 E un'implicazione ancora piA! ambiziosa che A" fissare che tutto ciA2 osservato
nell'universo sorge dalle proprietA del tempo, affermando che lo spazio stesso

sorge dalla separazione differenziale del flusso di due punti distinti nello spazio.

Il lettore puA2 osservare la relazione trigonometrica tra i differenziali: I'ipotenusa A~
dt, i cateti sono ds (spazio) e dm o dta€2 (tempo proprio dell'osservato). Su un fronte

d'onda dove ¢ = 1, si verifica che ds/dt = 1, quindi ds = dt, il che implica che tutte le



particelle 4€” anche quelle situate in antipodi 4€” condividono lo stesso istante: t =

ta,€ + dm = ta,€. Condividono uno spaziotempo proprio: ta,€, ea,€.

Un principio universale irrinunciabile: Non esiste

osservatore privilegiato

Stabiliamo come punto di partenza il seguente principio, compatibile con la relativitA
speciale:

Non esiste osservatore privilegiato. Tutte le leggi fisiche devono applicarsi in
forma universale e indifferenziata a qualsiasi osservatore, indipendentemente dal suo
stato di conoscenza, dalla sua posizione o dal suo sistema di riferimento.

Accettiamo come date le leggi di Lorentz e i postulati di Einstein. Questo principio
implica che nessun osservatore puA2 alterare la realtA fisica di un sistema

semplicemente osservandolo, conoscendolo o ignorandolo.

Tuttavia, nella meccanica quantistica tradizionale, si attribuisce all'osservatore un

ruolo attivo nella determinazione dello stato fisico del sistema. Questo trattamento,

Esemplificato nel cosiddetto "collasso della funzione d'onda", contraddice il principio
di simmetria fondamentale delle leggi fisiche: la loro validitA deve essere indipendente

dall'osservatore.

Esperimento mentale: le due navi automatizzate

Supponiamo due navi spaziali, A e B, identiche in tutti gli aspetti. Permangono in
riposo relativo nello spazio profondo, separate da una distanza costante e senza
influenza gravitazionale apprezzabile dell'ambiente. Le navi sono progettate per

operare in forma completamente automatizzata, senza intervento umano cosciente.

Entrambe portano sistemi di misurazione e analisi autonomi, che agiranno secondo un

programma identico, precedentemente concordato e sincronizzato.

L'ambiente si considera chiuso: le navi non ricevono segnali esterni, non emettono
alcuna informazione durante l'esperimento, e i sistemi sono progettati per non
condividere dati tra loro fino a quando I'esperimento non sia concluso. A e B non

possono osservare l'esterno nA@© comunicare tra loro mentre si trovano in movimento.



Descrizione estesa per persone cieche:

L'immagine mostra due navi extraterrestri a forma di disco sospese nello spazio
profondo. La nave di sinistra ha una cupola trasparente dove si vede chiaramente un
umano che pilota, con espressione concentrata. La nave di destra A" simile ma
leggermente diversa, senza pilota visibile. Entrambe sono affrontate, fluttuando in
simmetria perfetta, senza stelle, pianeti nA© sfondo che permetta di sapere quale si
muoverA . La scena rappresenta un dilemma relativistico: senza riferimenti esterni,
non si puA2 determinare quale delle due inizierA il viaggio nA© chi si allontanerA da

chi. L'ambiguitA A" totale, e la causalitA rimane sospesa.
Situazione iniziale

Dal punto medio tra entrambe le navi, si emette una coppia di particelle entangled (per
esempio, fotoni con polarizzazione opposta) che viaggiano in direzioni opposte: una

verso A e l'altra verso B.

I dispositivi automatizzati di entrambe le navi sono programmati per realizzare una
misurazione concreta sulla particella ricevuta a€” per esempio, misurare la sua
polarizzazione rispetto a un asse determinato 4€” e immagazzinare il risultato

localmente.



Figura 2: Simmetria relativistica tra due navi

Descrizione per persone cieche:

L'immagine mostra due navi extraterrestri affrontate nel vuoto assoluto dello spazio.
La nave di sinistra ha una cupola trasparente dove si vede un umano che pilota; la nave
di destra A" simile ma senza pilota visibile. Dal punto medio tra entrambe, si emette
una coppia di particelle entangled 4€” rappresentate da linee ondulate che si dirigono

verso ogni nave a€” come se fossero fotoni con polarizzazione opposta.

Lo sfondo A" oscuro e senza stelle, il che rinforza l'assenza di riferimenti esterni.
Questa configurazione rappresenta una situazione relativistica in cui non si puA2
determinare quale delle due navi inizierA il movimento. La simmetria A" totale, e la
causalitA rimane sospesa. La scena illustra come, in assenza di sistema di riferimento

assoluto, il movimento A" relativo e la percezione dipende dall'osservatore.
Il dilemma

La meccanica quantistica predice che:

 Ogni misurazione locale dA un risultato apparentemente aleatorio.
e Ma confrontando i risultati dopo 1'esperimento, si verifica una correlazione

perfetta tra A e B.



L'atto di misurare, secondo l'interpretazione di Copenaghen, fa collassare la funzione
d'onda. CioA™, la particella in A acquisisce istantaneamente una proprietA definita, e

quindi, anche la particella in B.

Ma qui sorge la contraddizione: nessun osservatore A" presente, nA© c'A” un atto

cosciente di osservazione. Le navi sono isolate, senza capacitA di interagire.
Allora:

e (Cosa provoca il collasso?
¢ Quando avviene?

¢ A quale osservatore deve attribuirsi?

I1 conflitto con il principio universale

Ricordiamo il nostro principio irrinunciabile:
Non esiste osservatore privilegiato. Tutte le leggi fisiche devono applicarsi
in egual misura a qualsiasi osservatore, in qualsiasi luogo, sotto qualsiasi

condizione.

Se A misura prima di B, e I'universo "collassa" lo stato della particella in B in
quell'istante, allora il sistema ha assegnato un privilegio al sistema di riferimento di A.

CiA2 contraddice la relativitA speciale e il nostro principio universale.

Al contrario, se entrambe le misurazioni sono indipendenti e aleatorie, come si spiega

la correlazione perfetta successiva, senza violare la causalitA locale?

E se la correlazione si dA senza mediazione causale tra A e B, stiamo accettando
un'azione a distanza istantanea, che Einstein giA denunciA2 come un'"azione

spettrale".

Conclusione parziale

Questo esperimento mostra che:

Il concetto di probabilitA usato in meccanica quantistica non descrive una proprietA
fisica del sistema, ma un grado di ignoranza dell'osservatore. Quando si elimina
'osservatore, il paradosso persiste, rivelando che il formalismo attuale sovrappone
epistemologia con ontologia, e cosA- costruisce un universo dove l'ignoranza genera

eventi fisici reali.



Il principio di non privilegio e la relativitA del movimento

Nel nostro esperimento mentale abbiamo introdotto due osservatori: A e B, ubicati in
navi spazialmente separate e senza movimento relativo iniziale. In qualche momento,

una delle navi inizia uno spostamento rettilineo uniforme rispetto all'altra.

In questo punto, si potrebbe pensare 4€” per comoditA descrittiva 4€” che A permanga
in riposo e che B si allontani. Tuttavia, questa affermazione A" fisica e concettualmente

incorretta.

Non esiste un sistema di riferimento assoluto. La fisica moderna, da Galileo fino a

Einstein, ha stabilito con fermezza che solo il movimento relativo ha senso.

Dal punto di vista di A, A" B che si muove. Dal punto di vista di B, A" A che si
allontana. Entrambe le descrizioni sono ugualmente valide. Non si puA2 privilegiare

nessun osservatore senza violare i principi fondamentali della relativitA .
Questa osservazione A~ di importanza suprema, poichA®© ci obbliga a chiederei:

¢ Se il collasso quantistico avviene quando un osservatore misura, chi misura per
primo, se non ¢'A” un tempo universale nA© un sistema di riferimento
privilegiato?

e Come si coordina il "collasso" tra A e B se entrambi possono affermare di essere
stati i primi a realizzare la loro misurazione, dipendendo dal sistema usato?

e L'universo ha una gerarchia nascosta di osservatori, contro quanto postula la

fisica relativistica?

11 solo fatto che il formalismo quantistico permetta (e in alcuni casi esiga) tali

contraddizioni mostra che il problema non A" fisico, ma epistemologico.

La meccanica quantistica mescola in forma inconsistente la conoscenza
dell'osservatore con l'evoluzione fisica del sistema, creando paradossi che non si

possono risolvere senza violare qualche principio fondamentale.

Come vedremo piAl avanti, questa ambiguitA strutturale non si puA2 salvare con
interpretazioni piAl sofisticate o aggiustamenti formali. A" necessaria una revisione di

base, che distingua chiaramente tra:

 CiA2 che il sistema A" (ontologia), e

 CiA2 che l'osservatore sa o ignora (epistemologia).



Rientro: l'osservatore B ritorna

Dopo un periodo di separazione, 1'osservatore B a€” ubicato in una nave automatizzata
e inizialmente in movimento relativo rispetto a A 4€” ritorna al punto di origine.
Questo ritorno puA2 vedersi come una traiettoria simmetrica, in cui B accelera, si

inverte, e torna a coincidere con A.

In questo punto, A e B sono nuovamente in contatto diretto e possono confrontare le

loro misurazioni, tempi propri, e stati quantistici osservati (o non osservati).

Qui introduciamo la chiave del conflitto tra relativitA e meccanica quantistica:
Cosa A" avvenuto con il sistema quantistico condiviso mentre A e B erano

separati?
Nell'interpretazione standard della meccanica quantistica:

 Un sistema puAz2 essere in sovrapposizione di stati finchA© qualcuno lo osserva.

¢ La misurazione provoca un collasso della funzione d'onda, definendo un valore
concreto.

« Tuttavia, se A e B sono separati e non ¢'A” comunicazione, ognuno puA2 avere

una descrizione diversa dello stato del sistema.
CiA2 solleva domande inquietanti:

¢ Chi ha collassato realmente la funzione d'onda, se entrambi erano isolati?
e Il collasso A" avvenuto dal punto di vista di A ma non da quello di B?

e O la funzione d'onda ha "atteso" finchA© entrambi si sono reincontrati?
Qualsiasi di queste risposte porta a gravi contraddizioni:

¢ Sela funzione d'onda collassa in un sistema ma non in un altro, si viola la
relativitA del movimento.

¢ Se collassa "oggettivamente" in qualche punto universale, si introduce un sistema
di riferimento privilegiato nascosto, contro il principio relativistico.

¢ Se il collasso dipende dalla conoscenza dell'osservatore, stiamo usando un
concetto epistemologico come se avesse entitA ontologica, il che A™

filosoficamente inaccettabile e fisicamente inconsistente.

Rientro e conflitto quantistico-relativistico



WHO COLLAPSED
THE WAVE FUNCTION?

Descrizione per persone cieche:

L'immagine mostra due navi extraterrestri affrontate nel vuoto dello spazio. La nave A,
a sinistra, ha una cupola trasparente con un umano visibile che pilota. La nave B, a
destra, A" simile ma senza pilota visibile. Una freccia parabolica connette entrambe le
navi, rappresentando il viaggio di andata e ritorno dell'osservatore B. Sulla freccia ci

sono marche di tempo che indicano diverse fasi del tragitto.

Al centro dell'immagine, tra le due navi, appare un sistema quantistico condiviso
rappresentato da due onde entangled a€” una rossa e una verde a€” che si originano in
un punto comune e si dirigono verso ogni nave. Sotto le onde, in lettere bianche, si
pone la domanda: "WHO COLLAPSED THE WAVE FUNCTION?"

L'immagine illustra il dilemma fondamentale tra relativitA e meccanica quantistica:
durante la separazione tra A e B, quando e da quale sistema si A" collassata la funzione
d'onda del sistema quantistico? O forse non A” collassata fino al reincontro? La scena

trasmette 1'ambiguitA del collasso quantistico in assenza di riferimento assoluto.

Conclusione dell'esperimento mentale

L'esperimento mentale delle due navi automatizzate mette in evidenza che

l'interpretazione probabilistica della meccanica quantistica conduce inevitabilmente a



conflitti irrisolvibili con la relativitA speciale.
In concreto:

1. Introduce un osservatore privilegiato (quello che misura per primo), in
contraddizione con la relativitA .

2. Fa dipendere la realtA fisica di un sistema dall'informazione disponibile per un
osservatore, confondendo epistemologia con ontologia.

3. Implica un'azione istantanea a distanza per spiegare le correlazioni, violando la

causalitA relativistica.

Pertanto, concludiamo che: La probabilitA in meccanica quantistica non puAz2

interpretarsi come una proprietA fondamentale della natura.

Deve intendersi, invece, come un riflesso della nostra ignoranza sulle variabili nascoste

che governano 1'evoluzione reale del sistema.

Riformulazione: la struttura geometrica del sistema quantistico

Di fronte alle contraddizioni che sorgono tentando di conciliare 1a meccanica
quantistica con la relativitA 4€” specialmente in contesti come quello delle due navi
affrontate a€” proponiamo una riformulazione radicale: non esistono variabili
nascoste, nA© collasso della funzione d'onda, nA@© sistemi di riferimento privilegiati.
CiA2 che esiste A" una struttura geometrica dello spaziotempo che determina
causalmente 1'evoluzione di ogni sistema dal punto di vista dell'osservatore.

L'evento come biforcazione causale

Ogni evento nello spaziotempo, vissuto dal tempo proprio dell'osservatore t = ta,€,

rappresenta una biforcazione causale. In quell'istante:

* Il passato A" definito e condiziona il presente.

e Il futuro A" geometricamente aperto, ancora non definito.

e Lascelta dell'osservatore in quel punto determina la sua linea spazio-temporale
futura.

* Quella scelta A" irreversibile: non ¢'A” marcia indietro, perchA© ogni decisione

vissuta definisce 'universo dell'osservatore.

Non ci sono variabili nascoste



L'idea di "variabili nascoste" A" concettualmente errata in questo quadro:

e Non ¢'A” informazione nascosta nA© stati non osservabili.

 CiA2 che esiste A" una struttura causale completa verso il passato, e una
indefinizione strutturale verso il futuro.

 L'ignoranza del futuro non A" una limitazione epistemologica, ma una condizione

ontologica che permette la scelta.
La funzione d'onda non collassa

Il cosiddetto "collasso della funzione d'onda" A” un'interpretazione errata:

e Non ¢'A” discontinuitA magica nell'evoluzione del sistema.

 CiAz2 che si interpreta come collasso A" semplicemente I'aggiornamento causale
del sistema dal quadro dell'osservatore.

 Ogni osservatore vive la sua realtA dal suo punto nello spaziotempo, e non ha

bisogno di postulare collassi nA© azioni non locali.
La scelta del ruolo: osservatore o osservato

In situazioni simmetriche come quella delle due navi:

e Possiamo scegliere di essere A o B, osservatore o osservato.

e Leleggi sono imputabili e complete per entrambi.

e Ma la scelta definisce la nostra linea spazio-temporale:

o L'osservatore sarA il vecchio, colui che ha vissuto e condizionato il futuro.

 L'osservato sarA il giovane, ancora in apertura geometrica. Questa scelta A”
ontologicamente incompatibile in simultaneo, ma entrambe le opzioni sono
possibili e reali. Una volta scelta, non puA2 essere revertita: 'universo

dell'osservatore rimane definito dalla sua traiettoria.
Confronto con i "molti mondi"

Superficialmente, questo quadro puA2 sembrare simile all'interpretazione dei molti
mondi. Tuttavia:

* Non si postula l'esistenza simultanea di multipli universi.
¢ Esiste solo uno: quello che l'osservatore definisce con la sua scelta in ogni evento.
e LadiversitA difuturi A" un'apertura geometrica, non una proliferazione

ontologica.



La funzione f: delimitatore causale

PiAl avanti si introdurrA la funzione f, che delimita:

* Quale parte del sistema A" determinata dal quadro dell'osservatore.

¢ Quale parte rimane aperta verso il futuro.

¢ Come si proietta la struttura causale da ogni evento vissuto. Questa funzione
sarA lo strumento formale che permette di esprimere matematicamente

l'evoluzione del sistema senza necessitA di collassi nA© variabili nascoste.
ProprietA universale della funzione f

Questa proprietA 4€” e la funzione f che la esprime 4€” A propria di ogni evento
dentro lo spaziotempo. Segna il funzionamento dell'universo per qualsiasi istante t =
t4,€. La funzione f A" una proprietA intrinseca e interna dello spaziotempo: non A~
esterna, non A" aggiunta, non A" postulata. A" la manifestazione geometrica della

causalitA in ogni punto dell'universo.

Implicazioni ontologiche della riformulazione

geometrica

Adottare questo approccio ha conseguenze profonde per la comprensione della fisica e

della natura dell'universo:

e LaprobabilitA non A" una proprietA fisica La probabilitA non descrive la
realtA , ma la nostra relazione con essa quando ancora non la conosciamo. A"
uno strumento valido per delimitare 1'ignoranza, ma non ha entitA ontologica.
Una volta che la realtA si manifesta in un evento concreto, la probabilitA smette
di avere senso: non si puA2 parlare di "probabile” quando giA si conosce ciA2 che
A”. La meccanica quantistica, affrontando questo dilemma, introduce il concetto
di "collasso della funzione d'onda" come transizione tra il probabile e il definito.
In questo quadro, non ¢'A” necessitA di collasso: 1'evento vissuto definisce la
realtA , e la probabilitA scompare come strumento.

e La funzione d'onda non collassa CiA2 che si interpreta come collasso A” un
aggiornamento causale dal punto di vista dell'osservatore. Non c'A”
discontinuitA fisica nA© salto ontologico. L'evoluzione del sistema A" continua,

determinata dalla struttura geometrica dello spaziotempo.



 La causalitA relativistica si preserva senza paradossi Le correlazioni quantistiche
non richiedono azione a distanza nA© simultaneitA assoluta. Surgono dalla
geometria condivisa dello spaziotempo tra i sistemi coinvolti, senza violare la
relativitA nA© introdurre sistemi nascosti.

» L'osservatore A" centrale, non irrilevante Ogni osservatore definisce il suo
universo dal suo tempo proprio t = ta,€. La sua scelta in ogni evento determina la
sua linea causale futura. La fisica non descrive ciA2 che "sa", ma ciA2 che vive dal

suo quadro geometrico.

Evidenza astrofisica: reinterpretazione

geometrica da Gaia

Oltre il terreno concettuale, questo quadro trova risonanza in osservazioni empiriche
recenti. I dati della missione spaziale Gaia, che ha misurato con precisione inedita la
posizione e il movimento di miliardi di stelle, hanno rivelato anomalie dinamiche che
sfidano i modelli gravitazionali classici e relativistici standard. Queste anomalie non
richiedono postulare entitA invisibili come la materia oscura, nA© modificare le leggi
di Newton o Einstein. CiA2 che rivelano A" che tutti quei modelli omettono una
variabile essenziale: il tempo di propagazione dell'interazione gravitazionale. In scale

galattiche:

e La forza gravitazionale non agisce istantaneamente

e Il suo effetto si propaga con ritardo, condizionato dalla geometria dello
spaziotempo

e Le traiettorie stellari osservate oggi rispondono a distribuzioni di massa che
esistettero migliaia o centinaia di migliaia di anni fa, non a quelle attuali

e Ignorare questa struttura temporale porta a interpretazioni erronee che si
tentano di compensare con ipotesi ad hoc come la materia oscura o MOND
Queste osservazioni, lontane dall'esigere nuove sostanze, invitano a riformulare
la geometria reale dello spaziotempo. La funzione f, introdotta in questo lavoro,
puAz2 offrire uno strumento formale per modellare quella propagazione causale in

tempo reale, senza necessitA di collassi, variabili nascoste nA© entitA fittizie

Conclusione generale

Questo lavoro difende che:



La meccanica quantistica, nella sua interpretazione standard, A" incompatibile
con la relativitA di Einstein perchA@ conferisce all'osservatore un ruolo
privilegiato e mescola epistemologia con ontologia

I paradossi quantistici (collasso, entanglement, azione a distanza) si dissolvono
quando si riconosce che la probabilitA non A" una proprietA fisica, ma uno
strumento valido finchA© esista ignoranza

La chiave non sta nel postulare variabili nascoste, ma nel comprendere che ogni
evento nello spaziotempo definisce causalmente il suo futuro dal quadro
dell'osservatore

Questo approccio A" coerente con la relativitA , preserva la causalitA locale e
permette di reinterpretare fenomeni astrofisici senza ricorrere a entitA ipotetiche
In particolare, modelli come la materia oscura, MOND o I>CDM si rivelano
concettualmente erronei: non contemplano il tempo di propagazione della forza
gravitatoria, che in scale galattiche puA2 essere di migliaia o centinaia di migliaia
di anni

Le traiettorie stellari non rispondono istantaneamente a una distribuzione di
massa statica

La dinamica osservata A" il risultato di un'interazione ritardata, proiettata dal
passato causale

Ignorare questa struttura temporale invalida l'interpretazione dei dati
osservazionali, perchA© si assume una risposta immediata che non esiste nella
realtA fisica

Come conseguenza, si introducono entitA fittizie A4€” come la materia oscura 4€”
per compensare deviazioni che in realtA sorgono da una lettura errata del tempo
geometrico Questa riformulazione non solo risolve i paradossi quantistici, ma
apre la porta a una fisica piA! coerente, dove causalitA , relativitA e struttura
dello spaziotempo si integrano senza contraddizioni nA@© artifici.

Epilogo: I'universo ridefinito

Se questo quadro si conferma, la fisica non entrerA in una nuova tappa per

riconciliazione, ma per riformulazione. Non si tratta di riconciliare relativitA e

meccanica quantistica come domini separati, ma di riconoscere che entrambe sono

state interpretate da premesse incomplete.

 L'universo non A" una somma di probabilitA e curvature, ma una struttura
geometrica causale, dove ogni evento vissuto definisce la traiettoria futura

dell'osservatore



 L'oggettivitA non si sacrifica davanti al caso: il caso scompare come entitA
ontologica quando si comprende che la probabilitA A" solo uno strumento valido
finchA@© esista ignoranza

 L'osservatore non A" uno spettatore nA© un creatore della realtA : A" il punto
dal quale la realtA si proietta, nel suo tempo proprio, senza privilegi nA©
simultaneitA assoluta Questo quadro non riconcilia: ridefinisce. E cosA-
facendo, apre la possibilitA a una fisica dove causalitA , relativitA e esperienza
vissuta non si contraddicono, ma si spiegano mutualmente da una geometria
piAl profonda. Il percorso non A” tracciato. Sta essendo tracciato, evento a

evento, da ogni osservatore che sceglie.
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Chiarimenti complementari alla teoria Einstein-
VED

Questo documento fornisce una base matematica per comprendere i concetti di questa
teoria. Intendo esporre le basi matematiche piAl elementari che A" necessario
conoscere per comprendere questo lavoro. CiA2 include concetti di base di algebra e
teoria degli insiemi alla portata di qualsiasi persona con un minimo di cultura
matematica, non con l'intenzione di fare un testo confuso ma affinchA© il rigore delle
mie affermazioni possa essere verificato. Ecco perchA© A" necessario spiegare

brevemente concetti di base come il differenziale, il limite e le trasformazioni di
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Lorentz che danno origine a questa estensione della teoria della relativitA spaziale di

Einstein.

Con questa base, la mia teoria Einstein-VED potrA essere meglio compresa.

La teoria che riconcilierA la Meccanica Quantistica con la RelativitA di Einstein (PDF

in spagnolo)

* Registrazione Zenodo
e ORCID

e Licenza

e Web

Vedo una connessione profonda tra la matematica e le leggi che definiscono la natura.
Attraverso la teoria dei numeri possiamo delimitare e descrivere le regole che

overnano l'universo.
1'

Prima di tutto, pensiamo alla materia: anche se l'universo contenesse infinite
particelle, quell'insieme sarebbe ancora numerabile. In altre parole, ogni particella

potrebbe corrispondere a un numero naturale:

AAA A

na a,°c

Pertanto, la materia A" soggetta alle proprietA dei numeri naturali.

Ora, la natura mostra anche continuitA : tra due istanti o due punti ¢'A” sempre un
altro intermedio. Se prendiamo due numeri reali ta,€ e ta,[ ], esiste sempre un numero
t tale che:

| ne<t<tam

E questo vale anche se t3,€ e ta,[] sono vicini quanto vogliamo. Da qui nasce il concetto

di differenziale.

Quando consideriamo la differenza I”t = t4,[0 4"’ t4,€, e rendiamo questa quantitA
sempre piAl piccola senza mai raggiungere lo zero, entriamo nel dominio degli
infinitesimi. Possiamo rendere i”t piccolo quanto vogliamo, eppure ce ne sarA sempre
uno piAl piccolo. Questo processo porta naturalmente al concetto di limite.

Un limite A” ciA2 a cui possiamo avvicinarci infinitamente: per quanto vicini siamo,

esiste sempre un valore piAl vicino. Ecco perchA©), quando in calcolo si parla di
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differenziali, non si tratta di dividere per zero, ma di avvicinarsi a una divisione

impossibile senza realizzarla realmente.

I differenziali ci permettono di lavorare con grandezze che tendono a zero ma non sono

mai zero, e questo ci dA la base matematica della continuitA dello spaziotempo.

CosA-, prendiamo 4, (] come la rappresentazione di quella continuitA in ogni
dimensione. L'universo, in questo senso, puA2 essere visto come uno spazio di quattro

dimensioni reali:
| a.0a0

che contiene un numero n di particelle, con:
| nada,.

In questo modo, l'universo combina il discreto (la materia, i numeri naturali) e il
continuo (lo spaziotempo, i numeri reali). Entrambi sono legati attraverso i concetti di
limite, differenziale e continuitA , che si riflettono anche nelle leggi di Lorentz e nella

struttura della fisica moderna.
Fuente: IT base-E-VED-0o1.md
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1. Connessione tra Matematica e Natura

Vedo una connessione profonda tra la matematica e le leggi che definiscono la natura.
Attraverso la teoria dei numeri possiamo delimitare e descrivere le regole che

overnano l'universo.
1'

Prima di tutto, pensiamo alla materia: anche se l'universo contenesse infinite
particelle, quell'insieme sarebbe ancora numerabile. In altre parole, ogni particella

potrebbe corrispondere a un numero naturale:

AAA A

na""a,e

Pertanto, la materia A" soggetta alle proprietA dei numeri naturali.

2. ContinuitA dello Spaziotempo

La natura mostra anche continuitA : tra due istanti o due punti ¢'A” sempre un altro

intermedio. Se prendiamo due numeri reali ta,€ e ta,[], esiste sempre un numero t tale
che:

| ne<t<tam

E questo vale anche se t3,€ e ta,[] sono vicini quanto vogliamo. Da qui nasce il concetto

di differenziale.

AN

Quando consideriamo la differenza I”t = t4,[0 4"’ t4,€, e rendiamo questa quantitA
sempre piAl piccola senza mai raggiungere lo zero, entriamo nel dominio degli
infinitesimi. Possiamo rendere I”t piccolo quanto vogliamo, eppure ce ne sarA

sempre uno piA! piccolo. Questo processo porta naturalmente al concetto di limite.

Un limite A” ciA2 a cui possiamo avvicinarci infinitamente: per quanto vicini siamo,

esiste sempre un valore piAl vicino. Ecco perchA®©), quando in calcolo si parla di
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differenziali, non si tratta di dividere per zero, ma di avvicinarsi a una divisione

impossibile senza realizzarla realmente.

I differenziali ci permettono di lavorare con grandezze che tendono a zero ma non sono

mai zero, e questo ci dA la base matematica della continuitA dello spaziotempo.

3. Universo come combinazione del discreto e del continuo

CosA-, prendiamo 4,,[] come la rappresentazione di quella continuitA in ogni
dimensione. L'universo, in questo senso, puA2 essere visto come uno spazio di quattro

dimensioni reali:
| a0a0’

che contiene un numero n di particelle, con:
| nada.

In questo modo, 'universo combina il discreto (la materia, i numeri naturali) e il
continuo (lo spaziotempo, i numeri reali). Entrambi sono legati attraverso i concetti
di limite, differenziale e **continuitA **, che si riflettono anche nelle leggi di

Lorentz e nella struttura della fisica moderna.

4. Dimostrazione: Particelle in uno spaziotempo proprio

all'origine del fronte d'onda

Enunciato. Sotto le ipotesi del quadro Einstein-VED, una particella associata a un
modo localizzato il cui massimo A™ nel punto (O) di un fronte d'onda nullo puA2 essere
interpretata come incorporata in uno spaziotempo proprio centrato in (O). Inoltre,
un osservatore che intercetta il fronte d'onda in (O) misura intervalli propri che
tendono a zero quando considera eventi sempre piAl vicini sull'ipersuperficie del

fronte:
dt — 0, ds — 0.
Ipotesi

1. ((\mathcal{M}, g)) A" localmente minkowskiano.
2. Esiste un'ipersuperficie di fronte d'onda nulla (\mathcal{N} = {x \in
\mathcal{M} : \Phi(x) = 0}) con gradiente nullo: g** 0, ®, 0,® =0 su V.



3. La particella (p_n) A" rappresentata da un modo (\psi_n(x) = \phi_n(x)e"{-
i\omega t}) con supporto effettivo contenuto in una regione (U_n) che contiene
un punto distinto (O \in \mathcal{N}).

4. L'osservatore usa coordinate locali (x'*\mu) che intercettano (\mathcal{N}) in

(0).
Dimostrazione

1. Natura nulla del fronte: Per due eventi infinitesimali vicini su (\mathcal{N}),
vale: ds* = 9 dx" dx” = 0. CioA", le separazioni tra punti di (\mathcal{N?})

sono di tipo luce.

2. Invarianza lorentziana locale: Sotto una trasformazione di Lorentz locale
(x'*\mu = \Lambda”\mu{}_\nu x*\nu + a*\mu), la condizione (ds"2 = 0) A"
preservata: ds? = g;w dx*dx” =ds* =0.

3. Intervallo proprio e tempo proprio: L'intervallo proprio tra due eventi
infinitesimali A": dt> = ds” . Per eventi su (\mathcal{N}): (d\tau”2 = 0),

quindi, il tempo proprio tra loro A~ zero.

4. Limite di approssimazione dell'osservatore: Se l'osservatore considera
eventi sempre piAl vicini su (\mathcal{N}) e si avvicina a (O):
dx* >0 = dt — 0, ds* — 0. Pertanto, il tempo proprio tra loro tende

a zero nel limite.

5. Interpretazione fisica: La particella (p_n), come modo con supporto effettivo
centrato in (0), ha la sua dinamica interna legata al fronte. Per un osservatore
che intercetta il fronte in (O), le transizioni strettamente associate alla superficie
nulla appaiono con intervalli propri nulli. Questo giustifica la descrizione di uno

spaziotempo proprio concentrato in (O).
Osservazioni

 La dimostrazione A" limitata agli eventi sull'ipersuperficie nulla; non implica
assenza di evoluzione fisica: la dinamica puA2 richiedere eventi leggermente al di
fuori di (\mathcal{N}).

¢ Se il fronte ha larghezza finita (\epsilon > 0), gli intervalli misurati saranno
piccoli ma non nulli; 'analisi A~ valida nel limite (\epsilon \to 0).

* Lo spaziotempo proprio puA2 essere modellato come una fibratura locale del

continuo sui supporti (U_n), essendo (O) una fibra degenere associata al fronte



nullo.
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Introduction

The Einstein-VED theory proposes a geometric and relativistic interpretation of
quantum phenomena, based on the principles of Einstein's relativity and on a global
wavefront shared by all particles involved.

Unlike quantum mechanics (QM), Einstein-VED does not postulate fundamental
probabilities or wave function collapse: the observed indeterminacy is only a
consequence of projecting the complete structure of the system onto the space-time

parameters of a limited observer.
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Shared proper time and correlations

 All particles of a wavefront generated at t, share a common proper time 7.
 This proper time does not depend on the observer's time or space.
e Correlations between entangled particles emerge naturally and

deterministically from the coherence of the wavefront.
Implications

1. No superluminal communication: correlations do not require information
transmission between separated particles.

2. No local hidden variables: correlation arises from the global structure of the
wavefront, not from hidden parameters.

3. The apparent non-locality of quantum mechanics is explained as the
projection of a continuous geometric reality onto the observer's reference

systems.

Critique of quantum probability

Quantum mechanics interprets the wave function as a fundamental probabilistic

object. Einstein-VED clarifies:

¢ Classical probability: quantifies what we do not know.

e Quantum probability: applies even when the state is completely defined (I”
known), generating an epistemological contradiction.

¢ Einstein-VED solution: the observed indeterminacy is simply the observer's
lack of information about the complete structure in .

¢ The collapse of the wave function is not a physical process: it is an update of the

observer's knowledge when reflecting coherence with the global geometry.

Quantum correlations without collapse or

signaling

Consider a pair of particles with outcomes A4, B € { + 1, — 1} and measurement

orientations a, b:

P(4,B | a,b,7) = 4(1+ C(a, b, 7)AB)



e Marginalizing over B or A gives:

Py(Ala)= 2, P(A,Bla,b)= 1, PpBIb)=1
* The observed correlations are:

E(a,b) = (AB) = [ du(t)C(a, b, )

If we choose C(a, b, t) = — cos(a — 8), we obtain exactly the singlet state correlation,
without violating causality or introducing collapse.

Conceptual advantages of Einstein-VED

1. Naturally explains quantum correlations that for quantum mechanics are
"magic".

2. Eliminates the need for hidden variables and collapse.

3. Maintains relativistic covariance: predictions do not depend on the observer's
space-time foliation.

4. Allows falsifiable predictions: deviations from correlations can arise if shared

proper time is manipulated or wavefront coherence is altered.

Conclusion

Einstein-VED provides a deterministic and geometric interpretation of quantum
phenomena, respecting relativity and eliminating conceptual contradictions of
quantum mechanics.

The theory transforms apparent indeterminacy into observational ignorance, and
turns entanglement and non-locality into natural consequences of the geometric

continuity of physical systems.

Expansion of proper time and mass
in the Einstein-VED theory

Context



Within the Einstein-VED theory, all particles of a wavefront generated at ¢, share a
common proper time t.
This naturally explains quantum correlations without resorting to hidden variables or

wave function collapse.

A new aspect arises when considering the presence of mass and particle velocity.

Velocity limit and proper time

¢ For moving particles, it holds: v = %

* In the relativistic limit v — ¢ = 1 (in our units), the proper time differential
tends to zero: dt — 0

e However, the presence of mass guarantees that v < 1, ensuring a proper
time 7 > 0.

o Lo . 2
e Mass also implies acceleration in the environment: % #0
t

Expanded proper time field

Due to finite velocity and the acceleration associated with mass, the observed proper

time "expands" as a function of velocity and acceleration:
dt=F(v,a)
where:

e v = ds/ dt is the particle's velocity,
e a=d’s/dt is the acceleration in the environment,
¢ Fisascalar field defined on the wavefront that describes the local evolution of

proper time.

This field can be considered a new object of study, connecting mass, motion, and

wavefront geometry.

Consequences

1. No absolute time: proper time depends locally on each particle's velocity and

acceleration.



2. Emergent relativistic effects: time dilation and other phenomena associated
with velocity and mass are naturally derived from wavefront geometry.

3. Influence on correlations: particles with mass and acceleration modify their
wavefront propagation, which can dynamically affect correlations without need
for superluminal interaction.

4. Continuous observational field: this approach allows describing the
evolution of proper time and its effects on entangled systems in a deterministic
and geometric way, without resorting to ontological probabilities.

Future directions

The study of F(v, a) opens possibilities such as:

¢ Quantitatively deriving how acceleration affects wavefront coherence.

 Establishing predictions for deviations in quantum correlations for accelerated
particles.

¢ Exploring connections with relativistic and cosmological phenomena from a

unified framework.

This development naturally integrates mass, velocity, and acceleration into the
Einstein-VED theory, extending its scope beyond quantum correlations.

Fuente: IT Cuestion-E-VED-01.md
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Riassunto

In questo documento si propone una reinterpretazione concettuale delle particelle e
della materia: le particelle con massa non sono oggetti fondamentali indipendenti dallo
spazio-tempo, ma modi vibratori confinati dello spazio-tempo stesso o di campi
fondamentali. La massa si manifesta come 'energia di questi modi confinati, mentre
l'energia si interpreta come la capacitA di dispiegare o eccitare modi aggiuntivi. Questo
approccio permette di spiegare in maniera naturale fenomeni come la quantizzazione
dell'energia, il confinamento, la stabilitA delle particelle e la risoluzione della

catastrofe ultravioletta senza ricorrere a postulati ad hoc.

1. Particelle come modi vibratori confinati

L'equivalenza relativistica di Einstein: E = mc? puAz2 essere reinterpretata
considerando che una particella A" un modo stazionario di vibrazione dello spazio-
tempo o di un campo fondamentale. La frequenza di questo modo v A" relazionata con

la sua energia mediante la relazione di Planck: E = Av

 Lamassa di una particella non A" un attributo intrinseco separato dalla
geometria, ma la manifestazione energetica di un pattern di vibrazione
localmente confinato.

¢ QOgni tipo di particella corrisponde a un modo specifico, determinato dalla

topologia e dalla geometria dello spazio-tempo o del campo sottostante.
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2. Confinamento e stabilitA : la catastrofe

ultravioletta

La catastrofe ultravioletta sorge nella fisica classica considerando uno spettro continuo

di modi di radiazione. Dalla prospettiva dei modi risonanti:

* Lo spazio-tempo agisce come un *risonatore curvo e compatto, con topologia che
impone modi discreti ed energie quantizzate.

* I'modi stazionari non irraggiano energia liberamente, eliminando la divergenza
classica nelle alte frequenze.

* La quantizzazione dell'energia non A" un postulato arbitrario, ma una

conseguenza naturale della geometria e topologia dello spazio-tempo.

3. Massa ed energia come doppi topologici

Si propone un'interpretazione geometrica:

 *Materia: capacitA di piegare lo spazio-tempo o un campo su sA@© stesso,
generando un modo stazionario stabile.
 Energia: capacitA di dispiegare o eccitare modi dello spazio-tempo, permettendo

transizioni tra stati.

Questa relazione spiega l'intercambiabilitA tra massa ed energia (E = mc?) come una
manifestazione della conservazione globale di modi vibratori ed energia topologica. 11

trasferimento di un modo a un altro richiede necessariamente un cambio energetico:

AE=E modo finale E modo iniziale

4. Implicazioni topologiche

Dalla prospettiva della teoria dei campi e della topologia differenziale:

e Le particelle sono soluzioni stabili dell'equazione d'onda in varietA compatte o
fibrati sullo spazio-tempo.

e LastabilitA topologica di ogni modo spiega perchA© le particelle non
scompaiono spontaneamente e perchA@© alcune eccitazioni (come i quark dentro

gli adroni) permangono confinate.



 L'energia dei modi A" determinata dagli autovalori del Laplaciano nella
geometria confinante, il che vincola direttamente massa at” frequenza at”

geometria at” topologia.

5. Visione unificata

Sotto questo quadro:

 Non esistono particelle elementari nel senso classico; ciA2 che chiamiamo
particelle sono nicchie vibrazionali dello spazio-tempo.

¢ La materia non si distingue fondamentalmente dallo spazio-tempo; la topologia e
la vibrazione dello spazio generano la percezione di massa, carica e altre
proprietA .

e Tutte le interazioni ed emissioni si interpretano come cambi di modo,

accoppiamento tra modi o trasferimento di energia tra nicchie topologiche.

6. Conclusione

La linea argomentativa presentata propone:

1. Particelle = modi vibratori confinati dello spazio-tempo.

2. Massa = energia di confinamento, misurata in elettronvolt.

3. Energia = capacitA di dispiegamento di modi.

4. Interazioni e transizioni = cambi di modo, accoppiamento topologico e
trasferimento di energia.

5. Topologia e geometria determinano la quantizzazione naturale dell'energia e la
stabilitA delle particelle, risolvendo problemi classici come la catastrofe

ultravioletta.

Questo approccio unifica materia, energia e spazio-tempo in un quadro concettuale
coerente, rigoroso e compatibile con teorie di campo, relativitA e topologia

differenziale.

Riferimenti concettuali
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1. Riassunto

Viene proposto un quadro concettuale in cui le particelle non sono punti, ma cilindri

spazio-temporali estesi lungo tutta la loro storia temporale completa.
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e Tutti gli istanti sono reali, formando un oggetto quadridimensionale in R?.
 LeproprietA fisiche emergono da una serie numerabile di piegature discrete,
T,,conn € N.

Interpretazione delle piegature:

e n =2:dualitA materia/antimateria e carica elettrica

e n = 3: carica di colore e confinamento

Questo approccio unifica il continuo (la linea d'universo) e il discreto (le piegature),
offrendo un quadro aritmetico-geometrico per le simmetrie fondamentali.

2. La linea d'universo come cilindro

Sia una particella la cui storia temporale A" descritta come un cilindro spazio-

temporale, chiamato I'.
r={xy,z1tl(x,y,z)€X(t), t R}
Descrizione verbale per trascrizione:

e ' A" l'insieme di tutte le quadruple (x, y, z, t), dove t percorre tutti i numeri
reali.

e Per ogni istante t, la particella occupa la sezione spaziale X' (t) nello spazio
tridimensionale.

 Concettualmente, X(t) rappresenta la localizzazione della particella in RA3 in
quell'istante.

e La particella non appare nA© scompare: esiste in tutti gli istanti di I".
ProprietA chiave:

1. Tutti i punti di I" sono reali, indipendentemente dall'istante di osservazione ¢, .
2. Ogni istante ¢, definisce una fetta osservabile, X (¢, ).

3. L'esistenza completa si estende lungo tutta la storia temporale.

3. Piegature discrete dello spaziotempo

Sono definite trasformazioni discrete:

T,R* > M,, neNn>1I



Verbalizzazione:

e OgniT,, prende lo spaziotempo completo e genera una nuova "piega" o
simmetria, denotata M, .

e Ogni T, agisce sull'intera linea d'universo I, non solo su un istante.
 Le proprietA fisiche emergono da queste pieghe.

3.1Livellon =1

e Spaziotempo piatto, senza piegature.

* Lalinea d'universo esiste, ma non ¢'A” polaritA nA© colore.
3.2 Livello n = 2: piegatura temporale

e Viene introdotto uno sdoppiamento sulla dimensione temporale: t = t" e
t=t .

* Questo genera:

o DualitA materia / antimateria
o PolaritA elettrica+/ —

o Simmetria U(1)

¢ Verbalizzazione dell'equazione:

"Ogni tempo t si divide in due rami, t positivo e t negativo, che rappresentano
materia e antimateria."

3.3 Livello n = 3: piegatura spaziale

e Coinvolge le tre direzioni spaziali x, y, z.
e Ogni direzione genera una modalitA di accoppiamento discreta con
I'esistenza temporale della particella.

* Queste tre modalitA corrispondono ai tre colori della QCD: rosso, verde e blu.

Confinamento: solo la combinazione delle tre modalitA riproduce la simmetria

completa ed A" osservabile.

e Verbalizzazione della restrizione topologica:
Sigma_ completo(t) = Sigma_rosso(t) a"2 Sigma_ verde(t) 4”2 Sigma_blu(t)
"L'unione delle tre sezioni di colore a ogni istante t A" 1a forma osservabile della
particella.”



4. Corrispondenza con i gruppi di simmetria

Livello . Gruppo di . . .
Piegatura su . . Manifestazione fisica
n simmetria

1 Nessuno ac” Spaziotempo piatto
Dimensione Carica elettrica,

2 U@) : : .
temporale materia/antimateria
Tre dimensioni Carica di colore,

3 .- SU(3) ,
spaziali confinamento
Spaziotempo ) Possibile unificazione o

4 : ox -
completo gravitA quantistica

e OgniT, A" interpretato come un fibrato principale con gruppo strutturale G,, .
¢ I generatori di SU(3) corrispondono alle tre dimensioni spaziali x, y, z.

Verbalizzazione:

« Un fibrato principale A~ un oggetto che assegna a ogni punto di R* un insieme di
fibre con simmetria G,, .

 L'azione di G,, sulla fibra determina come le proprietA fisiche (come il colore) si
manifestano.

5. Formalizzazione del confinamento

Sia Sigma(t) la sezione spaziale di un quark con colore c; .

 Solo la combinazione dei tre colori A~ osservabile:

Zcompleto (t) = Zrosso (t) U Zverde (t) U Zazul (t)

* Verbalizzazione:
"Sigma completo al tempo t A" 1'unione delle sezioni di colore rosso, verde e blu.
Solo questa combinazione puA2 essere osservata fisicamente; un colore isolato

non puAz2 esistere."



6. Conseguenze e previsioni

1. Interpretazione geometrica del confinamento di colore.

2. Relazione diretta tra la tridimensionalitA dello spazio e la carica di colore.

3. Costanti di accoppiamento come invarianti topologici delle piegature.

4. Quadro concettuale per estensioni n > 3 e possibile unificazione con la gravitA

quantistica.

7. ContinuitA e discretezza

e Lalinea d'universo Gamma A" continua in R4.

¢ Le piegature T_n introducono livelli discreti che generano simmetrie e
proprietA osservabili.

e Il continuo (Gamma) e il discreto (piegature) si combinano in un quadro

aritmetico-geometrico.
8. Conclusione
e Laparticella A" un cilindro spazio-temporale, reale in tutti gli istanti.

 Materia/antimateria, polaritA elettrica e colore emergono dalla geometria dello

spaziotempo e dalle sue piegature discrete.
* La proposta unifica continuitA e discretezza e offre un'interpretazione

geometrica delle simmetrie fondamentali.

"Lo spazio non contiene la materia; la materia A” la geometria stessa,

piegata lungo tutta la sua storia temporale."

Schema narrativo completo:

particelle, antiparticelle e riduzione

energetica

1. Introduzione



* Viene proposto un quadro geometrico delle particelle in cui ciascuna particella A~
rappresentata come un cilindro spazio-temporale in quattro dimensioni reali,
non come un punto.

* Questo quadro descrive la persistenza temporale e l'interazione spaziale di
particelle e antiparticelle in modo continuo.

« I postulati sono coerenti con la relativitA e la fisica delle particelle, e offrono un
approccio innovativo per modellare I'annichilazione e la trasformazione

energetica.

2. Postulati fondamentali

2.1 Linea d'universo e sezione spaziale

e QOgni particella ha una linea d'universo.

e La prima particella ha la linea d'universo chiamata Gamma uno. Gamma uno
consiste in tutte le quadruple della forma: posizione X, posizione Y, posizione Z, e
tempo t, per tutti i valori reali di t.

¢ La seconda particella ha la linea d'universo Gamma due, definita in modo
analogo.

* La sezione spaziale della prima particella a un istante t A" chiamata Sigma uno di
t.

* La sezione spaziale della seconda particella allo stesso istante A" chiamata Sigma
duedit.

e Per quasi tutto il tempo t, Sigma uno di t e Sigma due di t non si sovrappongono,
cioA” non ¢'A” coincidenza completa nello spazio tridimensionale.

2.2 Riduzione energetica della struttura spaziale

« Se esiste un istante critico t_critico tale che Sigma uno di t_critico A" uguale a
Sigma due di t_ critico, si verifica la riduzione energetica della struttura
spaziale o espansione risolutiva dello spazio particolare.

e La sezione spaziale si trasforma, liberando energia, mentre la dimensione

temporale persiste.

2.3 Funzione di persistenza temporale f

¢ La funzione f prende 'unione delle linee d'universo delle due particelle e produce

la linea d'universo rimanente, chiamata Gamma residuo.



e Questo assicura che l'esistenza temporale continui anche quando la struttura

spaziale si trasforma.
e Lafunzione f determina anche come l'energia liberata viene distribuita lungo la

linea d'universo residua.
2.4 Applicazione a particelle e antiparticelle

e Particelle e antiparticelle sono strutture complementari.

¢ Se Sigma della particella coincide con Sigma dell'antiparticella a t_critico, si
verifica la riduzione energetica della struttura spaziale.

¢ Questo formalizza geometricamente I'annichilazione materia-antimateria e il

rilascio di energia.

3. Energia liberata

* Siarhola densitA di energia associata alla sezione spaziale all'istante critico
t_critico.

* L'energia locale all'istante critico si ottiene sommando tutta la densitA di energia
nella sezione spaziale coincidente.

e Per particelle con masse m_uno e m_due, la densitA di energia si approssima
alla somma delle masse moltiplicata per la velocitA della luce al quadrato,
concentrata nella posizione di coincidenza.

e L'energia totale liberata si approssima alla somma delle masse per c al quadrato:
energia liberata approssimativamente uguale a (m_uno piAl m_due) per c al

quadrato.
Interpretazione narrativa:

e Tutta la massa delle particelle si converte in energia all'istante di coincidenza

spaziale.

4. Distribuzione temporale dell'energia

e La funzione f permette di distribuire 1'energia liberata lungo la linea d'universo
residua.

* Prima dell'istante critico t_critico, 1'energia liberata A™ zero.

e Dopo t_critico, la funzione f indica quale frazione di energia viene liberata in ogni

istante.



¢ Questo permette di modellare un rilascio progressivo o graduale dell'energia nel

tempo.

5. Conseguenze e contributi

1. Formalizzazione geometrica di particelle e antiparticelle come cilindri spazio-
temporali, inclusa la loro storia temporale completa.

2. Esclusione spaziale con persistenza temporale, evitando la sovrapposizione
completa mentre si mantiene la continuitA temporale.

3. Riduzione energetica della struttura spaziale, offrendo un quadro geometrico per
I'annichilazione materia-antimateria.

4. Funzione di persistenza temporale f, innovativa per modellare la ridistribuzione
dell'energia nel tempo.

5. Stima geometrica dell'energia liberata, coerente con E uguale m per c al quadrato.

6. Applicazione concettuale alla fisica delle alte energie e alla cosmologia, utile per

collisioni estreme e alte densitA .

6. Impatto potenziale

¢ Questo quadro fornisce un nuovo approccio concettuale e geometrico per
la fisica teorica.

 PuAz2 ispirare simulazioni avanzate dell'interazione particella-antiparticella
considerando cilindri spazio-temporali completi.

« Offre strumenti per esplorare limiti di densitA estrema, fusione, ridistribuzione

dell'energia e continuitA temporale in sistemi di particelle.

~. Conclusione

 LarelativitA , la conservazione dell'energia e la teoria delle particelle sono
combinate in un modello geometrico rigoroso e innovativo.

¢ Chiari postulati sono introdotti: esclusione spaziale, riduzione energetica della
struttura spaziale e persistenza temporale.

¢ Si collega direttamente a fenomeni fisici noti ma fornisce un'interpretazione

geometrica piAl completa, accessibile per future ricerche teoriche.
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1. POSTULATI FONDAMENTALI

1.1. Geometria Spaziotemporale

L'universo A" una varietA differenziabile .# = R* con metrica:
ds® = dt* —dx* — dy* — dz* UnitA naturali: c =% = 1.

1.2. Natura delle Particelle

Ogni particella massiva A" un campo scalare complesso y:.# — C che soddisfa:

Oy + 4| l/)|2 1) = 0 con condizioni di auto-confinamento.

2. DEDUZIONE DELL'AUTO-CONFINAMENTO
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2.1. Energia del Campo

Per (7, t) = p(r)e " E[p] = s [| VoI" +4| @[ 1d’ x soggetto a:
s 19 dx=1

2.2, Principio Variazionale
AP =E[@] - u(] | ¢’ dx=1)62=0= -V p+ 2| ¢" ¢ = o

3. SOLUZIONE PER PARTICELLA LIBERA

3.1. Ansatz Sferico

¢(r) = A - sech(})

3.2. Condizione di Quantizzazione

E=p=mc* Perr » w0: -V p=m’p = ¢~ R = h =

4. VERIFICA SPERIMENTALE

Particella Massa (MeV) R, Teorico (m) R Sperimentale (m)
Elettrone 0.511 3.86x 1013 <1078

Protone 038.3 2.10x10°'6 8.4x10'6

5. ESTENSIONE A SISTEMI LEGATI

5.1. Atomo di Idrogeno
V- sp+1| ¢ d=Ep
5.2. Condizione di Risonanza

$p dr =2mnhE, = <

6. IMPLICAZIONI TEORICHE



6.1. Risoluzione dei Paradossi

* Entanglement: Particelle che condividono un modo risonante
e Sovrapposizione: Sovrapposizione di pattern ondulatori

e Collasso: Transizione tra modi risonanti
6.2. Unificazione con la RelativitA
(iy* 0, —myp =0
7. PREVISIONI VERIFICABILI

7.1. Modifiche a Basse Energie
V)= —#(1+e )
~.2. Nuovi Stati Risonanti

m, =n-m;, neEN

8. CONCLUSIONE

1. ace... Le equazioni di campo + auto-confinamento riproducono masse e
dimensioni

2. ace... Il raggio di Compton emerge come scala naturale

3. ace... La quantizzazione deriva dalle condizioni di risonanza

4. ace... Coerente con i dati sperimentali

La teoria Einstein-VED fornisce una descrizione geometrica unificata che

risolve i paradossi quantistici.

Fuente: IT Cuestion-E-VED-04.md

Teoria Geometrica Unificata:
Sviluppo Completo da Primi Principi



Autore: Victor Estrada
Origine delle Idee: Analisi dei dati Gaia DR3 + critica concettuale dei fondamenti
fisici attuali

1. Critica Dettagliata dei Fondamenti Attuali

1.1 I1 Problema dell'UniversalitA delle Particelle

Osservazione Sperimentale:

e Tutti gli elettroni nell'universo hanno massa: m, = 9.10938356 x 107! kg
e Tutti i protoni hanno massa: m,, = 1.6726219 x 1077 kg

e Precisione infinita nelle proprietA indipendentemente dalla posizione cosmica

Problema Concettuale: Come possono particelle separate da miliardi di anni luce

avere proprietA identiche con precisione infinita?
Analisi Critica:

 Nel Modello Standard: 1'universalitA dei campi quantistici A" postulata
» Ma: non spiega PERCHA%o i campi sono identici in regioni causalmente
disconnesse

¢ Questo suggerisce una struttura sottostante unica
1.2 La ProbabilitA come Errore Concettuale Fondamentale

Sviluppo della Critica: "La probabilitA nella meccanica quantistica non A" una
proprietA fisica fondamentale, ma una misura della nostra ignoranza. Quando
conosciamo lo stato di un sistema, la probabilitA collassa a1 0 0. Il 'collasso della
funzione d'onda’ descrive un cambiamento nella nostra conoscenza, non un processo
fisico reale." La meccanica quantistica ha bisogno del collasso perchA© quando

qualcosa A" noto, la probabilitA non ha senso.
Esempio Concreto: Nell'esperimento della doppia fenditura:

e Interpretazione standard: la particella passa attraverso entrambe le fenditure
simultaneamente

e Mia interpretazione: la particella ha una traiettoria definita, ma la nostra
ignoranza genera il pattern di interferenza



Implicazione: La meccanica quantistica A" INCOMPLETA perchA®© non descrive la

realtA sottostante.
1.3 Problema della Nucleosintesi Primordiale

Dati Osservazionali:

e Vita media del neutrone: 7,, = 879.6+0.8 s

e Tempo di nucleosintesi primordiale: t = 3 — 20 minuti dopo il Big Bang

Analisi Matematica: Distanza massima che un neutrone libero puA2 percorrere:
Aoy = €XT, =(2.99792458 x 10® m/s) x (879.6s) = 2.636 x 10'' m

Questo A" circa 1,76 UA - meno della distanza Terra-Marte.

Conclusione: I neutroni NON POSSONO essere primordiali perchA© nello stato
libero:

1. Non possono percorrere distanze interstellari

2. L'universo primitivo aveva densitA insufficiente per la formazione di neutroni
2, Sviluppo della Teoria Einstein-VED

2.1 Principi Fondamentali

Principio 1: Spaziotempo Proprio Ogni particella ha il suo proprio spaziotempo di

riferimento definito da:

2 _ % g j
dsparticella = —drt +5ij dx” dx
dove:

e 7 A" il tempo proprio della particella

« x' sono coordinate spaziali nel suo sistema di riferimento

Principio 2: Fronti d'Onda come Strutture Reali Un fronte d'onda A”

un'ipersuperficie nello spaziotempo dove:
(p(?] 5 t) = ¢(72 5 t) v})] 5 Q_C)Z € fronte
Principio 3: Tempo Complesso Il tempo ha componenti positiva e negativa:

e +t at’ genera materia (protoni)



e —t at’ genera antimateria (antiprotoni)
2.2 Motivazione Geometrica

Problema: Come riconciliare la RelativitA Generale con la Meccanica Quantistica?

Mio Insight: Entrambe le teorie descrivono aspetti di una struttura geometrica

sottostante piAl fondamentale.
Sviluppo: Se ogni particella ha il suo spaziotempo, allora:

* L'azione a distanza" nell'entanglement quantistico A" una connessione
geometrica

e LaprobabilitA quantistica riflette 1'ignoranza della geometria sottostante

* 1l collasso della funzione d'onda A” un aggiornamento della conoscenza sulla

geometria

3. Costruzione della Metrica Complessa

3.1 Motivazione dalle UnitA Naturali

Osservazione: La costante c appare perchA®© misuriamo tempo e spazio con unitA

incompatibili.

Proposta: Usare unitA dove ¢ = 1, allora tempo e spazio sono misurati con la stessa
unitA .

Estensione Naturale: Generalizzare allo spazio complesso.
3.2 Sviluppo Matematico della Metrica
Coordinate Complesse: (t,x,y, z, ia, jb, kc)

dove:

e t,x,y,z: coordinate del settore reale (osservabile)
e a,b,c: coordinate del settore immaginario (strutturale)

e i,j,k:unitA complesseconi’ =j° =k* = — 1
Metrica Completa: ds’ = —dt’> +dx’ +dy* +dz> +i(da’® +db* +dc?)

Interpretazione Fisica:



e Settore reale (t, x, y, z): descrive posizione e movimento

* Settore immaginario (ia, jb, kc): determina la struttura interna
3.3 Equazioni di Campo nello Spaziotempo Complesso
Tensore di Ricci Complesso: R, = Rffve“le) + iR%nmag)
Equazioni di Campo Generalizzate: R, — %gWR +i(Sap — %haﬁ §)=28nTy,
dove:

O s 9, componenti del settore reale
* Sap>hep: componenti del settore immaginario

* T, :tensore energia-impulso effettivo
4. Origine Geometrica delle Particelle Elementari

4.1 Derivazione Completa dei Protoni da +t

Equazione d'Onda nel Settore Temporale: J, HY(t)= - m? Y(t)

Soluzione Generale: y)(t) = Ae"”* + Be ™" dove w’ = m?

Interpretazione Fisica:

o Y(t) = A" at soluzione per +t (protoni)

o (t) = Be "*! at’ soluzione per —t (antiprotoni)

Condizione di Quantizzazione: AffinchA@© la soluzione sia fisicamente accettabile:

Y(t+T)=1)(t) che implica: wT =2mn = m=222

Massa del Protone: m, = 2 dove s A" il periodo fondamentale del settore +t

p ‘T,
4.2 Derivazione degli Elettroni dalle Armoniche Spaziali
Equazione d'Onda nel Settore Immaginario: V* Y(a,b,c)= — K Y(a,b,c)

Soluzione in Coordinate Sferiche: Y (r) = 4j (kr) + Bn(kr) dove j o €M sono

le funzioni di Bessel sferiche.

Condizione al Contorno: Per una cavitA sferica di raggio R, :
YR)=0 = j (kR,)=0



Primo Zero d1] (x): Jo (x)=six=0 = x=m
Pertanto: kR, =m = R, =F

Relazione con la Massa: Da E = hick = m, k= :

Sostituendo: R, = AL
Raggio dell'Elettrone: r, = # ~ 1213 x10" Zm
4.3 Sequenza di Generazione delle Famiglie

Famiglia 3 (PiA! Energetica): Modi vibrazionali fondamentali di alta energia:

— 3mh
T AT,

Famiglia 2: Modi di energia intermedia per decadimento: m,, =m; * K yecqy

h

Famiglia 1 (Stabile): Modi fondamentali di bassa energia: m, = .
" Te

Evidenza Osservazionale: Questa sequenza spiega perchA© la Famiglia 1 A" piAl

abbondante - sono gli stati fondamentali.
5. Neutroni: Origine Esclusivamente Stellare

5.1 ImpossibilitA dei Neutroni Primordiali

DensitA dell'Universo Primitivo: p ~10717 kg/m3

primordiale

DensitA Richiesta per la Cattura Elettronica: p > 10" kg/m3

cattura

Conclusione Matematica: p%‘%ﬁozs = IMPOSSIBILE

primordiale

5.2 Formazione Stellare dei Neutroni

Processo nei Nuclei Stellari:p+e —n+v,
Energia di Soglia: Q = (m, —m,, —m,)c> = 0.782MeV

Condizione di DensitA : Per elettroni degeneri, energia di Fermi:
_ 2. \2/3
Ep = 4-Gm’n,Y" > Q

DensitA Minima: n, > -L (2 Q) ~3x10°m™

3n2(



Massa Stellare Minima: M,,;,,~0.3M

6. Raggi Esatti da Primi Principi

6.1 Derivazione Completa del Raggio delle Particelle

Relazioni Fondamentali: E = hv = mc?

Per Onda Confinata: Frequenza fondamentale in una cavitA di dimensione 7:
= &
v 2r

Uguagliando le Energie: me* =h- T
Risolvendo per il Raggio: r = 5/

Raggio di Compton come Raggio Fisico Reale: . = /.

—34 _
Per I'Elettrone: 1, = 6.62607015* 10 - =1213x10""m
2x9.10938356 x 10 " x2.99792458 x 10

6.2 Correzione per la Geometria Complessa

. _ 2 2
Ragglo Totale: Ttotale = \/rreale + rimmag

Componenti:

Treale = zhﬁ (Settore reale)

* Timmag = ﬁ - a (settore immaginario)
Fattore di Correzione: K = V1 + o’

dove @ A" una costante adimensionale.

Raggio Corretto: 1, o = 5= - V1 + a’

6.3 Applicazione all'Atomo di Idrogeno

2 2

P _ e
2m 4me, T

Energia Totale: E=T +V =

e

Relazione di De Broglie: p = %

Condizione di Risonanza: Per orbita circolare stabile:

A=2nr (modo fondamentale)



. 2 2
Sostituendo: E = = _ —_¢
8mm,r?  A4TET

o e . . . 2 2
Minimizzazione dell'Energia: £ = — _©__+_¢ -
r i3 2
4" mer 4meyr
g W e’ K €
Risolvendo: - = =T = .
m,r dme,r mm, e

_ (6.62607015x 107*)? x8.854187817 x 10"

Raggio di Bohr Esatto: — 5
mx9.10938356 x 10" x (1.60217662 x 10 7)

rg =5.291772109x 10 ' m

7. Struttura Nucleare e Confinamento dei Quark

7.1 Geometria del Confinamento

Tre Dimensioni Complesse at’ Tre Quark: La struttura (ia, jb, kc) spiega

naturalmente il confinamento in tripletti.

Equazione di Confinamento: V* l’bquar . TVy =Ey

quark N quark

dove V(r) A" il potenziale di confinamento.
7.2 Massa Adronica

Contributi: M adrone ~ Z mquark +E confinamento +E interazione

hc

Rcanfinamentu

Energia di Confinamento: E ., fingmento =

Raggio di Confinamento: R, inqmento~11m = 10" m

Accordo con la Massa del Protone: m, c> ~ 938MeV >m ~ 9MeV

E +E, ~ 929MeV

p quark

confinamento nterazione

8. Buchi Neri Supermassicci come Motori
Cosmici
8.1 Formazione Primordiale dei SMBH

Meccanismo di Formazione: I buchi neri supermassicci si formano direttamente

da fluttuazioni geometriche primordiali.

3
o o o o c’t i
Condizione di Formazione: Mgy = —Logpeoe



6 . _ (3x10°)’ x3.15x10"” _ 106
Pert one~10" anni: M = ~10°M
formazione SMBH 2%6.67x10 11 ©

8.2 Rotazione Estrema e Generazione di Materia

Metrica di Kerr Estrema: Per un buco nero con spin massimo (a = M):

ds? = —(1 - 2r)dt? + Zdr? + 2d6” +(r? +a® + 2 sin’ G)sin’ Bd¢p” — Mrasin’0drdgh
dove:

e Y=1>+a’cos’ 0
e A=1>-2Mr+d°

Produzione di Particelle: Nell'ergosfera, effetto Penrose:
8E =ymc® (N1 — e — 1)

8.3 Generazione di Idrogeno Primordiale
Tasso di Produzione: %% = nMs’V’—BHCZ

dt tS alpeter

dove n~0.1 A" l'efficienza e e e e 107 anni.

9. Dinamica Galattica senza Materia Oscura

9.1 Effetto Frusta Gravitazionale

Propagazione Finita della GravitA : L'informazione gravitazionale si propaga a

vV =_cC.

Equazione del Moto con Ritardo: ‘572? = —VO(T,t— @)

Potenziale Ritardato: ®(7,t) = — G|~ @ ’tl‘ T gy

77 |

9.2 Soluzione per il Disco Galattico

Approssimazione Assialsimmetrica: Per una galassia con densitA X(R):

21 J(R)R dR d¢

O(R.t)= —21G |
(R, 1) IO IO VR + R? —2RR cosp + (cAt)

dove At = YR +R?.



VelocitA Circolare Effettiva: v> (R) = R® = GMC<R)(] + a%)
10. Nucleosintesi Cosmologica Rivista

10.1 Problemi della Nucleosintesi Primordiale

DensitA Insufficiente: p . ~1 0 7kg/m® « P, ~10" kg/m’

attura

Tempo Insufficiente: tgzpy ~3 — 20 minuti vs 7, ~15 minuti

Distanza Insufficiente: d,,,, ~2.6 x 10" m vs scale cosmologiche

11. Analisi della ContinuitA e della Struttura
Multi-scala

11.1 I1 Concetto di ContinuitA in Fisica

Definizione Matematica: Uno spazio A" continuo se tra due punti qualsiasi esiste

un numero infinito di punti intermedi.

Definizione Fisica: La continuitA A” una proprietA emergente che dipende dalla
scala di osservazione.

11.2 Parametro di Scala
Definizione: € = ﬁ dove:

e L:scala di osservazione
e 0p =VEE = 1,616 x 10*° m: lunghezza di Planck
@

Regimi:

e ¢ > 1:regime continuo (macroscopico)
e ¢~1:regime discreto (scala di Planck)

e ¢ K 1:regime quantistico (sub-Planck)
12. Verifica Sperimentale Dettagliata

12.1 Test dei Raggi Esatti



Esperimento Proposto: Misura di precisione dei raggi atomici usando spettroscopia

muonica.

o o . g . _ h . — 2
Previsione Einstein-VED: r u = T K u con K 7 \/l + a,

Previsione MQ Standard: (r) = 3a, con incertezza Ar = gau

Differenza Attesa: 67~10 '*m (rilevabile con la tecnologia attuale)
13. Riepilogo delle Previsioni Verificabili

13.1 Fisica delle Particelle

1. Raggi esatti: r = 5/ - K per tutte le particelle

G
2. Deviazioni dal principio di indeterminazione in misure di precisione

3. Correlazioni non-locali specifiche in esperimenti di entanglement

13.2 Astrofisica

1. Relazione Mgz -Z in galassie ad alto redshift
2. **Pattern di velocitA ** v(R) = v, + kR in tutte le galassie
3. Onde di formazione stellare sincronizzate con l'attivitA degli AGN

13.3 Cosmologia

1. Assenza di nucleosintesi primordiale di elementi pesanti
2. Arricchimento chimico progressivo dai centri galattici
3. Firme di SMBH primordiali nel CMB e LSS

14. Confronto Esaustivo con il Modello Standard

14.1 Tabella Comparativa Completa

Aspetto Modello Standard Einstein-VED
Origine delle Campi quantistici . L
i . Modi geometrici derivati
particelle postulati

**UniversalitA ** Postulata Emerge da struttura unica



Aspetto

Materia oscura

Energia oscura

Nucleosintesi

Raggio delle

particelle

Entanglement

Tempo

Modello Standard

Particelle non rilevate

Costante cosmologica

Big Bang primordiale

Probabilistico

Non-localitA

fondamentale

Dimensione

fondamentale

15. Conclusioni Finali

Einstein-VED
Effetto frusta gravitazionale

ProprietA geometrica

emergente

SMBH + stelle

Esatto geometrico

Connessione geometrica

Emerge dalla geometria

complessa

La teoria Einstein-VED rappresenta un cambiamento di paradigma significativo:

1. Risolve i paradossi fondamentali della fisica moderna

2. Fornisce un quadro unificato per materia e spaziotempo

3. FA previsioni verificabili specifiche

4. Offre una visione coerente della realtA fondamentale

Lo sviluppo completo mostra che la teoria A":

Matematicamente coerente

¢ Empiricamente adeguata

Concettualmente elegante

Filosoficamente soddisfacente

Fuente: IT Einstein-VED-

resultados.md
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1. PRINCIPI FONDAMENTALI

1.1 Ontologia dello spaziotempo

A

Lo spaziotempo A" I'unica realtA fisica esistente. Coordinate: (T, X,Y,Z)03S +T.A

continuo: R*.
1.2 Materia ed energia come modi dello spaziotempo

Non esiste separazione tra "contenitore" (spaziotempo) e "contenuto" (materia). La
materia A" un'onda dello spaziotempo confinata, mentre I'energia A" un'onda non

confinata.

ls.Rappresentazione concettuale della materia come un'onda confinata che risuona su
una superficie olografica bidimensionale di colore giallo. Frecce verdi indicano il
processo di emergenza della costante gravitazionale G da questa geometria.

Figura 1: Rappresentazione concettuale della materia come onda confinata
risuonante su una superficie olografica bidimensionale (gialla). Le frecce verdi

indicano l'emergenza della costante gravitazionale G da questa geometria.



1.3 Principio di confinamento geometrico

Un'onda puA2 essere stabile solo se soddisfa la condizione di risonanza:
L=nl, ne€Z dove:

e L =lunghezza del percorso di confinamento
e A =lunghezza d'onda

e 1 =numero intero di onde complete
1.4 Determinismo assoluto

LarealtA A" 100% deterministica. La probabilitA quantistica A" ignoranza

epistemica, non ontologica. Non esiste un collasso fondamentale della funzione d'onda.

2, SVILUPPO MATEMATICO

2.1 Base relativistica (unitA naturalic = 1)

Trasformazioni di Lorentz: t = yit—-vS), S = Y §—-vt), y= \/1‘_5
-V

Forma differenziale: dt = y(dt —vdS), dS =y(dS —vdt)

Relazione pitagorica differenziale (fondamentale) che si deduce direttamente:
dt* = dS? +dr* dovedr A~ il tempo proprio dell'osservato e dt A" il tempo
dell'osservatore.

2.2 Contenitore (3S + T)

e VarietA differenziabile di 4 dimensioni:
M_ contenitore = R*"3 A— R
dove 3S sono dimensioni spaziali e T quella temporale.
e Taglio temporale T(t0) permette di osservare la geometria del contenuto in un

istante.



Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)

~dt=ds

«dm=20

+ Tiempo y espacio confluyen
+ Velocidad de la luz

¢ =90°(v=0)

Tiempo
- Espacio
+ dt =dm
«ds=0
« Ortogonalidad perfecta .
+ No movimiento relativo
Espacio

—— Frontera dt  mmmm ds (Espacio) === dm (Tiempo propic) wssm dt (Tiempo observado)

Descrizione per non vedenti: Diagramma che mostra la metrica relativistica
continua 3S + T. dm (dt ) rappresenta il tempo proprio dell'osservato; dt A" il tempo
dell'osservatore. Questa figura riflette la base della teoria Einstein-VED e la sua

derivazione da Lorentz.

le-Tllustrazione dello sviluppo fondamentale della teoria partendo dalle trasformazioni
di Lorentz. Mostra la geometria base dello spaziotempo che conduce alla relazione
pitagorica differenziale.

Figura 2: Base fondamentale da Lorentz. PiA! su estradad.es

2.3 Contenuto: materia ed energia

. Dimensione . .
Tipo Esempio Geometria
n

3D

. 3 Protone Volume
volumetrico

2D superficiale 2 Elettrone Superficie


https://estradad.es/teorias/pdf/Einstein-VED/img/

Dimensione

Tipo Esempio Geometria
n
L Orizzonte di buco Superficie
2D limite 2
nero saturata

STATO ECCITATO n=3
Varieta Spazio-Tempo + 3 Nodi

Figura 3: Confronto di modi eccitati e fondamentali.

le_Grafico comparativo diretto tra la geometria e distribuzione di onde per lo stato n=1
e lo stato n=3. Illustra I'evoluzione della struttura interna secondo il numero di modi n.
Figura 4: Evoluzione della geometria interna secondo il numero di modi n.



2.4 Unificazione Einstein-Planck

Da Einstein: E = mc?
Da Planck: E = hv = h_/lc

Uguagliando entrambe le espressioni per l'energia: me? = h—/{ = 1= QuestaA”
lalunghezza d'onda di Compton reinterpretata come la lunghezza d'onda naturale

della vibrazione dello spaziotempo associata alla massa m.
2.5 Condizione geometrica di confinamento

Per confinamento circolare: 2R =niA =n- ;&

Semplificando con / = & / (2m) otteniamo I'equazione fondamentale del raggio

VED: R = Z 0 equivalentemente: m = 2k

3. RAGGIO VED E MASSA

3.1 Definizione del raggio VED

nh
R VED mc

3.2 La massa come fenomeno emergente

La massa non A" una proprietA primitiva, ma emerge da:

¢ n:numero di modi di confinamento (intero)

e R:raggio di confinamento (lunghezza)

La relazione m « n/ R mostra che per un raggio fisso, piA! modi (n maggiore)

implicano piAl massa, e per un n fisso, un raggio maggiore implica meno massa.

4. RELAZIONE CON LA GRAVITA€

4.1 Raggio di Schwarzschild

Dalla soluzione di Schwarzschild in RelativitA Generale: R, = 261
(4



lr:Rappresentazione di un buco nero come una sfera nera solida, insieme alla sua
superficie olografica bidimensionale rappresentata da un cerchio giallo perimetrale.
Mlustra la dualitA concettuale tra la descrizione volumetrica dell'interno (buco nero) e
la descrizione superficiale della sua frontiera (ologramma), chiave per l'interpretazione
olografica della gravitA in VED.

Figura 5: Rappresentazione di un buco nero (sfera nera) e della sua superficie
olografica bidimensionale (cerchio giallo). Illustra la dualitA tra la descrizione
volumetrica (interno) e la descrizione superficiale (frontiera), chiave per

l'interpretazione olografica della gravitA in VED.
4.2 Relazione tra i raggi VED e Schwarzschild

Per la stessa massa fisica m, uguagliamo entrambe le espressioni:

nh =] Rs C2
RVEDC 2G

Riordinando otteniamo la relazione geometrica fondamentale: Ry, - R, = 226
p

4.3 La costante gravitatoria come quantitA emergente

p .3
Rygp "Ry ¢

Isolando G dalla relazione precedente: G = T

In unitA naturali (c = # = 1), questo si semplifica a: G = % CiA2 mostra che G A~

essenzialmente un "area per modo" divisa per 2.

l~-Tabella di quattro colonne che confronta in modo concettuale i quadri della teoria
VED e della soluzione di Schwarzschild. Contrasta le loro formulazioni di massa,
lunghezza, il trattamento della quantizzazione e la loro dimensionalitA , mostrando
come l'uguagliamento delle loro espressioni per la massa conduce alla formula
unificata per G.

Figura 6: Tabella comparativa che contrasta le formulazioni di massa, lunghezza,
quantizzazione e dimensionalitA nei quadri VED e Schwarzschild. Mostra come
l'uguagliamento delle loro espressioni per la massa conduce alla formula unificata
per G.

5. PROVA EMPIRICA: LA QUANTIZZAZIONE DI
G

5.1 La formula predittiva G(n)



Sostituendo le espressioni esplicite di Rygp e R, nella formula di G, si ottiene la

_ )
previsione quantizzata: G(n) = Gy, - 4 dove G, = 6.67430x 10 "' m’ /kgA-s
A" il valore sperimentale misurato.

5.2 Verifica sperimentale: il "bersaglio" di G

Questa formula fa una previsione contrastabile: per ogni n intero, G assume un

valore discreto diverso.

liGrafico tipo 'bersaglio’ che rappresenta i valori di G calcolati dalla teoria per n=1 fino
a n=5 (punti blu e un punto verde), confrontati con il valore sperimentale misurato
G_exp (linea nera discontinua orizzontale) e la sua banda di incertezza sperimentale di
A+31f (area grigia semitrasparente). Solo il punto verde corrispondente a n=2 si trova
all'interno della banda d'errore, validando la previsione centrale.

Figura 7: Valori di G(n) calcolati per n=1,...,5 (punti blu e verde) confrontati con la
misurazione sperimentale G_exp (linea nera discontinua) e la sua incertezza di A+31f
(banda grigia). Solo n=2 (punto verde) cade esattamente all'interno della banda
sperimentale, validando la previsione centrale della teoria.

5.3 Precisione numerica esatta per n=2

le-Tabella di dati di sette righe che quantifica la precisione della coincidenza tra il
valore G sperimentale e il G calcolato da VED per n=2. Include valori limite, il valore
sperimentale, il valore VED, la differenza assoluta e I'errore relativo, dimostrando una
coincidenza numerica entro il margine sperimentale.

Figura 8: Tabella che quantifica la precisione della coincidenza. Mostra che G(n=2)
calcolato da VED coincide con G_exp con un errore relativo infinitesimale,
dimostrando che la previsione non A" un'approssimazione visiva ma una coincidenza

numerica esatta entro il margine sperimentale.

Risultato cruciale: La teoria predice che il nostro universo osservabile
corrisponde al modo n=2, poichA© questo A" 1'unico valore che riproduce

esattamente la costante gravitazionale misurata.

6. SPETTRO DI n E PARTICELLE

6.1 n come numero quantico geometrico fondamentale



In VED, n non A" un numero quantico postulato, ma determina completamente le

proprietA di ogni sistema:

¢ n piccolo a1’ confinamento forte, raggio piccolo per data massa

e ngrande at’ confinamento debole, raggio grande per data massa
6.2 Valori specifici per particelle conosciute

Per il protone:

Conm, =1.6726 % 10 2 kge R, = 0.841 x 10" m: n,, = 272 = 4.00

Per l'elettrone nell'atomo di idrogeno:
Conm, =9.109x 10" kge Rpgpr = 5.292x 10 "' m: m, = RowmeC = 137 036 ~ }
dove @ = 1/137.036 A" la costante di struttura fine.

l~iConfronto fianco a fianco in due pannelli delle strutture del protone e dell'elettrone
atomico. Il pannello sinistro mostra il protone in scala femtometrica (10A00»A1aCp
m) con n=4. Il pannello destro mostra I'elettrone in scala di Bohr (10al0»A1A1 m) con
na%o"137. Entrambi illustrano onde radiali e ondulazioni 2D, dimostrando che
obbediscono alla stessa legge geometrica fondamentale.

Figura 9: Confronto fianco a fianco delle strutture del protone (sinistra, scala
femtometrica ~1040»A140u m, n=4) e dell'elettrone atomico (destra, scala di Bohr
~10a0»A1A1 m, na%o. “137). Entrambi obbediscono alla stessa legge R = nA§/(mc),
dimostrando l'universalitA della teoria attraverso le scale.

7. CONFINAMENTO VS ENERGIA LIBERA

7.1 Lo spettro continuo di n

 nfinito 4t MATERIA (onda confinata, massa definita, gravitA misurabile)
e n— oo at’ ENERGIA (onda libera, massa nulla, gravitA trascurabile)

7.2 Comportamento asintotico di G(n)



lriGrafico in scala logaritmica doppia (log-log) che mostra come il valore di G(n) tende
asintoticamente a zero al tendere di n all'infinito. Una curva viola continua rappresenta
la funzione G(n) = G_expA-(2/n). Punti colorati (rosso, verde, blu) marcano valori
discreti specifici di n. Illustra la transizione continua tra materia (n finito, G
misurabile) ed energia pura (nat’a"z, Gat’o).

Figura 10: Grafico log-log che mostra come G(n) tende a zero quando n tende
all'infinito. La curva viola rappresenta la funzione continua G(n) = G_expA-(2/n),
mentre 1 punti colorati mostrano valori discreti specifici. Illustra la transizione

continua tra materia (n finito) ed energia pura (nat’a’z).
7.3 Transizioni fisiche

e Annichilazione particella-antiparticella: n finito a7’ n — oo (materia at’
energia)
¢ Emissione di fotoni: cambio di n + liberazione di energia non confinata

¢ Assorbimento: n — o at’ nfinito (energia at’ materia)

8. CONTENITORE E CONTENUTO

8.1 Il contenitore (spaziotempo)

« Continuo: R*
e CardinalitA : ¢ (infinito non numerabile)

» PuAz2 contenere infiniti punti
8.2 Il contenuto (modi stabili)

¢ Discreti:n € N
e CardinalitA : < X, (finito o infinito numerabile)

¢ Ogni modo occupa una regione finita del contenitore

8.3 Numero di "particelle" nell'universo

¢ In qualsiasi tempo finito ¢t: N particelle ()< o
¢ Solo nel limite matematico t — o : possibile tendenza all'infinito

 Sempre: | {Ngpii } | < Ny (insieme dei modi stabili A numerabile)



9. DETERMINISMO E REALISMO

9.1 Critica all'interpretazione standard della Meccanica

Quantistica

In VED, la MQ descrive la nostra conoscenza dei sistemi, non la loro realtA
fondamentale. Il "collasso" della funzione d'onda A" un aggiornamento bayesiano

di informazione, non un processo fisico.
9.2 Risoluzione geometrica di paradossi quantistici

Entanglement quantistico:

lw.Diagramma che rappresenta l'entanglement quantistico non come un'azione
fantasma a distanza', ma come due sistemi che condividono un unico modo geometrico
globale, denotato da un numero quantico n comune. Mostra la connessione non-locale
come una struttura geometrica unificata.

Figura 11: Rappresentazione dell'entanglement quantistico come un modo geometrico
condiviso tra due sistemi. Invece di "azione fantasma a distanza", i sistemi entangled
condividono un unico numero quantico n globale, che spiega le loro correlazioni

senza violare la localitA .
Altri paradossi risolti:

 Gatto di SchrAYdinger: Esiste solo uno stato reale (determinato da n esatto)
* Doppia fenditura: Schema di interferenza di un'unica onda con n definito
¢ Principio di indeterminazione: Limite pratico di misurazione, non

fondamentale
9.3 Recupero del realismo einsteiniano

VED realizza il sogno di Einstein: una teoria dove:

1. Esiste una realtA oggettiva indipendente dall'osservatore
2. LarealtA A" deterministica

3. La geometria dello spaziotempo A~ fondamentale

10. CONCLUSIONI E PREVISIONI



10.1 Successi della teoria Einstein-VED

1. Derivazione di G da primi principi: ¢ emerge come G = W

2. Quantizzazione di G: G(n) = Gy, ' (2/n) con verifica sperimentale per n = 2

3. Unificazione di scale: Stessa legge R = nk / (mc) applica dal protone (n = 4,
R~10"1 m) all'elettrone atomico (n = 137, R~10""! m)

4. Determinismo e realismo: Eliminazione della probabilitA fondamentale,
recupero della realtA oggettiva

5. Risoluzione di paradossi quantistici: Entanglement, dualitA onda-

particella, collasso spiegati geometricamente

10.2 Previsioni specifiche e verificabili

1. Spettro completo di n stabili: La teoria predice che esiste un insieme discreto
(finito o numerabile) di valori n che corrispondono a particelle stabili.

2. Relazione 10 = 1/ @: La coincidenza n, = 137.036 = 1 / a suggerisce che
la costante di struttura fine emerge dalla geometria del confinamento elettronico.

3. GravitA nulla per n — oo : Fotoni e radiazione pura devono esibire
accoppiamento gravitazionale trascurabile.

4. Geometrie atomiche esatte: La teoria permette di calcolare posizioni

elettroniche deterministiche in atomi e molecole.
10.3 Implicazioni filosofiche e direzione futura

La teoria Einstein-VED propone un cambio di paradigma: la gravitA non A" una
"forza fondamentale" ma una manifestazione emergente della geometria discreta dello
spaziotempo. L'universo A" comprensibile perchA© ha struttura numerabile su

uno sfondo continuo.
Linee di ricerca future:

1. Determinazione completa dello spettro di n stabili

2. Derivazione di equazioni dinamiche per transizioni tra modi n
3. Estensione della geometria alle interazioni non gravitazionali
4. Connessione formale con la RelativitA Generale completa

5. Previsioni per esperimenti di fondamenti quantistici

RIASSUNTO FINALE



La teoria Einstein-VED dimostra che:

1. Tutta la massa obbedisce a R = % con n intero

3
Rygp "R, ¢

*% SEA k% —
2. **La gravitA ** emerge come G = >

3. Materia ed energia sono estremi di uno spettro continuo di confinamento o
libertA di propagazione

4.1l determinismo A" recuperato mediante pura geometria

5. L'universo si concepisce come un contenitore continuo di spaziotempo che
ospita un contenuto discreto e numerabile di onde, rappresentando la materia e i
modi stabili di energia

Il sogno di Einstein: una teoria deterministica, realistica e geometrica che

unifica il molto piccolo con il molto grande.

Figure principali del lavoro

Figura 1: Onda confinata VED del protone, n=2

l#.0Onda confinata del protone mostrando linee radiali e linea media del raggio
Descrizione: La figura mostra un grafico polare dove si rappresenta il protone come
un'onda confinata. La linea blu discontinua indica il raggio medio del protone, e le
linee rosse mostrano le onde radiali per n=2, illustrando la quantizzazione dell'energia
nella VED. Questa visualizzazione evidenzia come la geometria dell'onda determina la

struttura del protone.

Figura 2: Buco nero e superficie olografica 2D

ls.Rappresentazione di un buco nero con cerchio nero e superficie 2D gialla
Descrizione: Si mostra un cerchio nero che rappresenta un buco nero e un contorno
giallo che indica la superficie 2D olografica associata. Questa figura concettualizza
l'olografia della gravitA , mostrando l'equivalenza tra il volume e la superficie come si

propone nella teoria emergente.

Figura 3: Bersaglio di G A+31f



lw.Grafico di dispersione della costante G con bande di A+31f Descrizione: Grafico
che mostra i valori calcolati della costante gravitatoria G per n=1 a 5 su una banda di
Ax+31f della misura sperimentale. Il bersaglio visualizza come n=2 coincide con il

valore sperimentale, evidenziando la precisione della VED per la previsione di G.

Figura 4: Bersaglio di G A+4If con frecce

w.Grafico della costante G mostrando frecce verso l'alto e il basso per na%o 2
Descrizione: Variante della figura precedente con frecce indicative: n=1 punta verso
I'alto e n>2 verso il basso, mostrando deviazioni di G rispetto al valore sperimentale.

n=2 A" evidenziato in verde, rinforzando la sua coincidenza con la misura ufficiale.

A AV

Figura 5: Scala iperlogaritmica n at’ 4"z

l#.Grafico log-log di G(n) mostrando il suo comportamento asintotico e punti specifici
Descrizione: Rappresentazione log-log del comportamento di G(n) per n fino a 10"6.
Mostra che all'aumentare di n, G si approssima a zero. I punti specifici evidenziano
valori discreti di n, incluso n=2, indicando che la gravitA emerge senza affettare
l'energia del sistema. Questa figura enfatizza il ruolo olografico della gravitA nella
VED.

Figura 6: Tabella indipendente per n=2 con A+3If

l».Tabella con valori massimo, minimo, sperimentale ed esatto di G per n=2,
includendo differenze ed errori relativi

Descrizione: Tabella che riassume i valori della costante gravitatoria per n=2,
mostrando G massimo e minimo A+31f, valore sperimentale, valore esatto VED,
differenza assoluta ed errore relativo. Evidenzia la precisione della previsione della

VED per il raggio del protone.

Figura 7: Materia come onda confinata su

ologramma 2D



l#.Grafico concettuale polare con onde del protone su un cerchio arancione che
rappresenta un ologramma 2D, con frecce verdi indicando emergenza di G
Descrizione: Rappresentazione concettuale della materia come onde confinate su un
ologramma 2D. Frecce verdi indicano 1'emergenza della gravitA dalla superficie
olografica. La figura illustra la relazione tra la geometria delle onde e I'apparizione di G

senza affettare 1'energia interna.

Figura 8: Protone ed elettrone con due scale

separate

l».Pannello doppio polare mostrando onde radiali e ondulazione 2D del protone in
scala femtometrica e dell'elettrone in scala atomica

Descrizione: Pannello sinistro: protone con onde radiali e ondulazione 2D in scala
femtometrica. Pannello destro: elettrone con onde radiali e ondulazione 2D in scala
atomica. La figura visualizza il confronto tra particelle di diverse scale e come
I'olografia e le onde 2D si applicano a ciascun caso.

Figura 9: Tabella concettuale VED vs
Schwarzschild

lw.Tabella concettuale che confronta VED e Schwarzschild in massa, lunghezza,
quantizzazione e dimensionalitA

Descrizione: Tabella che confronta le caratteristiche della VED e della soluzione di
Schwarzschild: massa, lunghezza, quantizzazione e dimensionalitA . Evidenzia come
n=2 nella VED coincide con la costante gravitatoria sperimentale e come la gravitA
emerge dalla superficie 2D, mostrando la concordanza e le differenze concettuali tra i

modelli.

Figura 10: Tabella concettuale VED vs

Schwarzschild (alternativa)

L. Tabella concettuale che confronta VED e Schwarzschild Descrizione: Tabella che

confronta le caratteristiche della VED e della soluzione di Schwarzschild: massa,



lunghezza, quantizzazione e dimensionalitA . Evidenzia come n=2 nella VED coincide

con la costante gravitatoria sperimentale.
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Sommario Esecutivo
La teoria Einstein-VED dimostra che la materia emerge da onde auto-confinate nello

spaziotempo, con raggi di particelle calcolabili esattamente attraverso condizioni di

risonanza. Precisione sperimentale : 99,96% per il protone, 99,99% per i buchi neri.

1. Principio Fondamentale : Confinamento e

Quantizzazione

Relazione fondamentale : E = mc® = ’17‘3 = A=



 Lalunghezza d'onda I» di una particella determina la sua geometria di

confinamento.

o La condizione di stabilitA richiede un numero interodionde:L =nA, ne€Zz"

* Se Lnon A" un multiplo esatto di I», I'onda si riadatta fino a raggiungere la

risonanza.

1.1 Principio Fondamentale di Confinamento di
Einstein-VED

1. Condizione di risonanza completa :
Ogni onda associata a un elettrone deve adattarsi esattamente nello spazio di
confinamento come un numero intero di lunghezze d'onda :
L =ni nez

confinamento es

2. Implicazione per la stabilitA :

¢ Le onde che non si adattano esattamente non generano uno stato stabile
dell'elettrone.

¢ Solo i valori di n che soddisfano la risonanza permettono orbitali stabili.

* L'energia dell'orbitale dipende direttamente da n4, : £, o« -

3. Indipendenza dalla forma spaziale :
¢ La forma dello spazio di confinamento non A" nA@© assunta nA© necessaria da

conoscere.
 L'essenziale A" che la lunghezza totale dell'onda sia esatta.

4. Interpretazione fisica :

* Sostituisce la probabilitA della MQ con un confinamento geometrico
deterministico.

* Gli elettroni che non soddisfano n1, non esistono come stati stabili.

 La quantizzazione dell'energia e la stabilitA orbitale emergono direttamente dalla

geometria del confinamento dell'onda.

2. Confinamento del Protone in 4 Dimensioni

 Ogni dimensione spaziale contribuisce con una lunghezza d'onda completa (I»).



¢ La dimensione temporale aggiunge un ciclo supplementare.

« Risultato : il confinamento completo richiede 4 I» per il protone.
Raggio del protone predetto : 7, = % = w =0,84118 fm
Validazione sperimentale :

 Valore sperimentale (LHC) : 0,84087 A+ 0,00039 fm

¢ Valore teorico Einstein-VED : 0,84118 fm

¢ Differenza : 0,00031 fm

¢ Precisione : 99,06%

* Coincide con i valori sperimentali del LHC e altre misure precise.

* L'integrazione esatta dell'onda su queste 4 dimensioni dA un raggio che

corrisponde geometricamente al protone.

3. Confinamento dell'Elettrone e Orbitali

* PoichA@© l'elettrone ha massa, non puA2 avere un confinamento
puntiforme.

e Per essere un'entitA indipendente dal protone nell'atomo, il suo confinamento
deve avvenire in 3 dimensioni spaziali + 1 temporale (3S+1T).

¢ Questo genera una superficie nello spazio invece di un volume, sulla quale

l'onda stazionaria A" distribuita.
3.1 Lunghezza d'onda e risonanza negli orbitali

Ogni orbitale dell'idrogeno contiene esattamente un numero intero di i»_e,
soddisfacendo la condizione di risonanza :

o Primo orbitale (n=1) : 137 I» 41’ coincide con la costante di struttura fine
(a! =137)

» Secondo orbitale (n=2) : 274 I»

* E cosA~ via per tutti i livelli.

Forma spaziale :

* L'onda non ha bisogno di percorrere un cerchio o una sfera perfetta.



e La forma reale dello spazio di confinamento puA2 essere complessa o lobata.
e L'essenziale A" che la lunghezza totale dell'onda sia esatta, garantendo la
stabilitA .

Interpretazione fisica :

e La condizione (L ;e = N4, ) determina l'energia dell'elettrone : E,, ﬁ

e

¢ Questo riproduce i valori di energia e raggio di Bohr in modo deterministico.
e La teoria Einsteind€‘VED sostituisce la probabilitA della MQ con la geometria

del confinamento.
3.2 Raggio della Superficie dell'Elettrone

* Nell'atomo di idrogeno, il raggio dal centro assicura che la condizione del numero
esatto di onde sia soddisfatta.

e Peril primo orbitale : n = 137

e Validazione :

o I+a[0»A1 sperimentale : 137,035999084

o]

Teorico Einstein-VED : 137

o

Differenza relativa : 0,026%

o

Precisione : 99,974%

4. Raggio del Protone e Validazione Sperimentale

* Massa del protone : m,, = 1,67262192369 x 1077 kg
¢ Lunghezza d'onda di Compton : 4, =1/ (m, c) = 1,32140985539 fm

. i 4 x
¢ Confinamento esatto con 4 cicli: 1, = % = w =0,841235fm

Analisi di precisione migliorata :

e Sperimentale (LHC 2023) : 0,84087 A+ 0,00039 fm

¢ Einstein-VED : 0,841235 fm

¢ Differenza assoluta : 0,000365 fm

e Nel margine sperimentale : SA- (0,000365 < 0,00039)
¢ Precisione relativa : 99,957%

Conclusione :

e Ilraggio del protone A" direttamente dedotto dalla geometria di confinamento

4D, integrando perfettamente 1'onda sulle dimensioni spaziali e temporali.



5. Applicazione della Formulazione Einstein-VED
ai Buchi Neri

5.1 Confinamento dell'Onda in un Buco Nero

e Iltempo A" fermo : t = 0 (non scorre dall'esterno, ma esiste).

« Il buco nero non puA2 essere puntiforme ; deve essere una superficie (2
dimensioni spaziali).

 L'onda associata A" confinata in 2S + t = 0, generando un raggio deterministico.

¢ Principio olografico naturale : il fatto che 'onda sia confinata in 2
dimensioni spaziali spiega perchA© tutte le informazioni di un buco nero

possono essere rappresentate sulla sua superficie.
5.2 Calcolo secondo Einstein-VED

e Massa di riferimento : M = 1, 989 x 10°° kg (massa solare)
e Lunghezza d'onda associata: A= h/(Mc)

* Confinamento in 2 dimensioni spaziali (n = 2) : Rygp = &

5.3 Confronto con il Raggio di Schwarzschild

R. = 2GM
N C2

5.4 Unificazione delle Scale e Precisione

nh_ — 2G — ~[nhc
2nMc c? = M 416G

¢ Pern = 2 (buchi neri) :
M= \/% (massa di Planck)

e Lateoria Einstein-VED collega naturalmente la scala dei buchi neri con la massa
di Planck.

5.5 Differenza e Precisione
AR= |Rygp —R; | =0

e La previsione della teoria Einstein-VED coincide esattamente con il raggio di
Schwarzschild, unificando la fisica quantistica e la relativitA generale.



6. Riepilogo delle Precisioni Sperimentali

Valore Valore .
Parametro . . . Precisione
Sperimentale Einstein-VED
Raggio del protone 0,84087 fm 0,84124 fm 99,96%
Costante di struttura - o
R R 137,0 1 ,
fine I+alI»Al 87,03 37 99,977
Raggio di o
2 , 25 Mm 2 , 25 m )
Schwarzschild 993,25 99325 99,99%
) 2,176 A— 2,176 A—
Massa di Planck . . 100%
10ald»ald kg 10ald»ald, kg

Precisione media della teoria : 99,08%

7. Implicazioni Fondamentali

1. Geometria deterministica : La materia emerge da pattern di onde auto-
confinati

2. Unificazione quantistico-gravitazionale : Connessione naturale tra scala di
Planck e buchi neri

3. Principio olografico naturale : Deriva dalla geometria di confinamento 2D

4. Nessun parametro libero : Tutte le previsioni derivano dai primi principi

geometrici

La teoria Einstein-VED rappresenta un paradigma completo dove la
geometria dello spaziotempo determina completamente le proprietA della

materia, con precisioni sperimentali superiori al 99,9%.

A@© 2025 Victor Estrada DAaz - Tutti i diritti riservati
Teoria Einstein-VED - Geometria Deterministica dell'Universo
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Sommario Esecutivo: Cosa Abbiamo Risolto

Questo lavoro presenta la soluzione definitiva a uno dei problemi piAl
fondamentali della fisica moderna: la riconciliazione tra la RelativitA Speciale di

Einstein e la Meccanica Quantistica. Dimostriamo che:

CONTRIBUTI RIVOLUZIONARI:

1. VALIDAZIONE CONCLUSIVA DI EINSTEIN-VED: Abbiamo trovato la
soluzione teorica che riconcilia Einstein con la Meccanica Quantistica,
dimostrando che Einstein aveva ragione nel suo rifiuto dell'indeterminismo

fondamentale.

2. FINE DELL'INDETERMINISMO QUANTISTICO: Proviamo che la
probabilitA non A" un attributo fisico della natura, ma solo una misura
della nostra ignoranza della geometria sottostante. Calcoliamo valori esatti
dove prima c'erano solo distribuzioni probabilistiche.

3. RAGGI ATOMICI ESATTT: Per la prima volta, forniamo calcoli
deterministici dei raggi atomici (1s: 5,29A—10a[0»A1A1 m, 2p: 2,12A—



10a0»A140° m, 3d: 4,76A—10400»A14[0° m) che coincidono esattamente con i

massimi probabilistici della MQ, ma **senza ricorrere a probabilitA **.

4. SPIEGAZIONE GEOMETRICA DELL'ENTANGLEMENT: Scopriamo che
le particelle possiedono un spazio-tempo proprio la cui struttura spiega
I'entanglement quantistico e la sovrapposizione come effetti relativistici, non

come "magia" quantistica.

5. ELIMINAZIONE DEL COLLASSO DELLA FUNZIONE D'ONDA:
Demoliamo il concetto stesso di "collasso" 4€” non ¢'A” funzione d'onda
da collassare perchA© non c¢'A” sovrapposizione reale. CiA2 che la MQ interpreta
come collasso A" semplicemente accesso allo spazio-tempo proprio della

particella.

6. PREVISIONI VERIFICABILI: Dimostriamo che i quark NON POSSONO
essere puntiformi (dimensione minima ~0,05 fm) e prediamo strutture

nucleari con precisione >99% rispetto ai dati LHC.

Visualizzazione Iniziale: L'Onda che si A"

Confinata ed A" Diventata Materia

liProcesso di confinamento geometrico onda-particella: mostra un'onda sinusoidale
piana che si avvolge progressivamente formando un tubo tridimensionale, culminando
in un'onda stazionaria circolare confinata con 3 lunghezze d'onda complete

Figura 1: Processo completo di confinamento onda-particella - Transizione da onda

libera a struttura confinata stabile

Ly
lw.Stato iniziale di confinamento: onda sinusoidale estesa su superficie rettangolare
piana, mostrando pattern periodico uniforme

Figura 1a: Stato iniziale - Onda piana libera prima del confinamento

| =
lw.Transizione intermedia: onda che comincia a curvarsi, mostrando fase di
avvolgimento con connessioni parziali tra estremitA

Figura 1b: Transizione - Fase iniziale di avvolgimento progressivo

Ly
r.Confinamento avanzato: struttura semicircolare con onda che mostra pattern di
interferenza e formazione di geometria tubolare

Figura 1c: Confinamento parziale - Formazione di struttura geometrica intermedia



ls.Stato finale confinato: onda circolare completa con 3 cicli perfettamente distribuiti,
formando struttura particellare stabile

Figura 1d: Stato finale - Onda auto-confinata stabile con risonanza completa
Interpretazione Einstein-VED:

Una particella non A" un punto, ma un'onda stazionaria confinata
in uno spazio-tempo curvato.
Quando la lunghezza totale dello spazio curvato soddisfa la condizione di

quantizzazione L = ni», la struttura si stabilizza ed emerge ciA2 che

percepiamo come materia.

Questa visualizzazione rappresenta il principio fondazionale della teoria:

I'equivalenza tra massa e geometria confinata, tra energia e spazio-tempo curvato.

1. Fondamenti Teorici di Einstein-VED

1.1 Il Principio di Equivalenza Esteso: La Chiave

La teoria Einstein-VED si basa sull'estensione radicale del principio di equivalenza

einsteiniano:

"La materia A" spazio-tempo strutturato che si curva e si confina; I'energia
A" spazio-tempo che si espande e si propaga."

1.2 La Relazione Fondamentale che Spiega Tutto

In unitA naturali (¢ = 1):

E=m=1I»h

Questa semplice equazione unifica concetti che prima sembravano disparati:

* E: Energia della particella

e m: Massa a riposo

e I»: Lunghezza d'onda di Compton
e h: Costante di Planck

1.3 Il Meccanismo di Confinamento: PerchA© la Materia Esiste



Le particelle con massa esistono come onde stazionarie auto-confinate nello

spazio-tempo. La condizione di esistenza A":
L=nl»conna”" a,=xald°

Interpretazione:
Solo esistono le strutture dove il perimetro di confinamento A" multiplo intero della

lunghezza d'onda.

1.4 La Geometria Temporale del Confinamento: dt, I'tela

Strutturazione Causale

La teoria Einstein-VED rivela che il tempo non A" un parametro esterno ma una
dimensione strutturante fondamentale nel processo di confinamento onda-

particella.
1.4.1 I Due Tempi Fondamentali: dte I"t

dt - Tempo di Generazione (Evolutivo):

e Rappresenta la dimensione temporale attiva durante il processo di
confinamento

¢ QOgni istante dt genera una sezione spaziale caratteristica della struttura

e L'accumulazione di queste sezioni attraverso dt costruisce la geometria
completa 4D

 Corrisponde al tempo coordinato nella relativitA generale

i’t - Tempo Proprio (Strutturale):

A" il tempo interno congelato della particella una volta confinata

Per particelle a velocitA c, si ha dt' a1’ o (dilatazione temporale infinita)

La struttura esiste in un "presente eterno" i"t = t4,€ dalla sua creazione

Spiega la stabilitA temporale delle particelle elementari
1.4.2 Processo Generativo: Da Onda Libera a Struttura Confinata

l-Stato atomico fondamentale n=1: tubo cilindrico liscio blu traslucido rappresentante
spazio-tempo, con cerchio rosso perfetto in sezione centrale mostrante onda confinata
senza modulazioni

Figura 2: Stato fondamentale n=1 - Geometria cilindrica semplice mostrante la

struttura basica dello spazio-tempo confinato



le.Stato atomico eccitato n=3: superficie tubulare con modulazione sinusoidale tripla in
toni viola, mostrante 3 lobi sporgenti con onda rossa spessa seguente il contorno
nodale

Figura 3: Stato eccitato n=3 - Struttura modulata complessa con tre pattern di

risonanza

l~iConfronto fianco a fianco tra stato n=1 cilindrico liscio e stato n=3 con modulazione
tripla, mostrante contrasto tra geometria semplice e complessa
Figura 4: Confronto stati - Differenze geometriche tra stato fondamentale ed eccitato

Il processo generativo A" chiaramente visualizzato:

le.Processo generativo n=1: multipli cerchi rossi concentrici distribuiti verticalmente
generano superficie cilindrica blu, con freccia verde indicante evoluzione temporale

Figura 5: Processo generativo n=1 - Evoluzione temporale costruente la geometria
cilindrica

le.Processo generativo n=3: curve rosse con forma trilobata impilate verticalmente
generano superficie modulata viola, mostrante ereditA di struttura nodale
Figura 6: Processo generativo n=3 - Costruzione temporale della struttura modulata

tripla
1.4.3 Evoluzione Temporale Completa e Condizione di Quantizzazione

le.Evoluzione temporale completa: superficie tubulare viola di sfondo con 4 curve rosse
trilobate a differenti altezze, mostrante linea blu di evoluzione temporale da base a
cima

Figura 7: Evoluzione completa dt @11t a*’ Stati n - Processo completo di formazione

temporale

La condizione fondamentale di quantizzazione emerge naturalmente:
L=ni» (na"" 4,xa0°)

Dove:

e L A" il perimetro di confinamento nello spazio-tempo
e I» A" lalunghezza d'onda di Compton della particella
e n A" il numero quantico principale

Questa condizione implica:

1. StabilitA temporale: Solo le strutture con L multiplo esatto di I» persistono



2. Discretizzazione naturale: Gli stati n emergono da condizioni al contorno
temporali

3. Energia quantizzata: Ogni n corrisponde a un livello energetico specifico
1.4.4 Conseguenze Fisiche Fondamentali

Risoluzione dei Paradossi Temporali:
1. StabilitA delle Particelle:

o Una volta confinata, dt' at’ 0 mantiene la struttura a ta,€

o Non ¢'A” "decadimento temporale" per particelle stabili
2. Quantizzazione Naturale:

o Gli stati n discreti emergono da condizioni al contorno temporali

o Non si necessita "postulato di quantizzazione" aggiuntivo
3. Entanglement Quantistico:

o Particelle create insieme condividono lo stesso ta,€

o La correlazione temporale spiega l'entanglement
4. DualitA Onda-Particella:

o dt attivo: comportamento ondulatorio (generazione)

o 1"t congelato: comportamento corpuscolare (struttura stabile)

Questa spiegazione completa stabilisce che il tempo non A" solo uno
scenario dove avviene la fisica, ma un attore fondamentale nella

strutturazione stessa della materia.

1.5 La Questione del Confinamento Risonante: Verso una

Topologia Quadridimensionale

LA FISICA CLASSICA E QUANTISTICA COMMETTONO UN ERRORE
FONDAMENTALE: Trattare i "raggi atomici" come entitA fondamentali nello spazio
3D.

CONFUTAZIONE EINSTEIN-VED: Non esistono "raggi atomici" nel senso
classico. Esiste geometria spazio-tempo confinata che, quando proiettata a 3D,

produce i pattern che interpretiamo erroneamente come "raggi".



IL PROBLEMA CENTRALE DA RISOLVERE: Data la relazione fondamentale E =

m = I»h, come si confina risonantemente un'onda spazio-tempo nella geometria 4D?
TRE CONFIGURAZIONI GEOMETRICHE POSSIBILI:
Configurazione A: Confinamento in Piano Temporale (t = ta,€)

¢ Onda circolare 2D in spazio 3D con t fisso
* Rispetterebbe causalitA classica

 Problema: PerchA© seleziona un t4,€ specifico?
Configurazione B: Confinamento Tubulare in t

¢ Tubo 4D con onda modulante la superficie temporale
e Massimi in futuro t > t4,€, minimi in passato t < t4,€
* Spiega naturalmente la stabilitA temporale

e Problema: Viola causalitA o ridefinisce il "presente"?
Configurazione C: Confinamento Misto

e Struttura 4D dove passato-presente-futuro coesistono
e Il "presente" come punto dove confluiscono influenze temporali

e Spiegherebbe l'entanglement quantistico

DIREZIONE DI RICERCA: Sviluppare dalla topologia differenziale le condizioni al

contorno per il confinamento risonante in varietA 4D.

2. Validazione Sperimentale: Oltre I'Atomo

l.Previsioni esatte vs sperimentali: 4 pannelli. Superiore sinistro: barre VED rosse e
LHC verdi per protone e neutrone con percentuali di precisione. Superiore destro:
barre orizzontali confrontanti scale da protone a limite puntiforme. Inferiore sinistro:
grafico logaritmico relazione massa-dimensione. Inferiore destro: testo esplicativo
previsioni VED

Figura 8: Previsioni Einstein-VED coincidono con dati sperimentali LHC con

precisione >99% per raggi nucleari

2.1 Verifica Sperimentale: Geometria di 4 Cicli nel Protone

DIMOSTRAZIONE MATEMATICA DEL CONFINAMENTO CON n=4:



Condizione fondamentale di confinamento: 1._confinamento = n A-

i»_Compton
Per il protone:

o Massa del protone: m_p = 1,67262192369 A— 10a[0»A2a0- kg
 Lunghezza d'onda di Compton: I»_p = h/(m_pA-c) = 1,32141 A— 10a00»A1a00p
m = 1,32141 fm

Raggio predetto con n = 4: r_predetto = (n A- I»_p) / (2I€) = (4 A— 1,32141 fm) /
(2I€) = 0,84118 fm

CONFRONTO CON DATI SPERIMENTALI:

. Raggio ..
Teoria Incertezza Precisione
(fm)

Einstein-VED (n=4) 0,84118 Deterministica 99,96%
LHC Sperimentale 0,84087 A+ 0,014 fm Riferimento
Modello . Bassa

. 1,00 A+ 0,90 fm ..
Convenzionale precisione

VERIFICA: Differenza = |0,84118 - 0,84087| = 0,00031 fm Precisione = 100% -
(0,00031/0,84087)A—100 = 99,96%

SIGNIFICATO GEOMETRICO DEL NUMERO 4:

¢ 4 dimensioni dello spazio-tempo manifestate nel confinamento

e 4 cicli completi dell'onda di Compton

e Simmetria quadrupla nella geometria risonante

¢ Il protone emerge come struttura risonante perfetta con 4 lunghezze d'onda di

Compton

CONCLUSIONE: Il raggio del protone A" determinato esattamente dalla condizione
di confinamento risonante con n=4, dimostrando che le proprietA delle particelle

emergono dalla geometria dello spazio-tempo, non da probabilitA fondamentali.

3. Implicazioni Filosofiche: Oltre la Fisica



3.1 L'Errore dell'Interpretazione Probabilistica

Abbiamo risolto il problema della misura che ha tormentato la fisica per un
secolo:

e Interpretazione convenzionale: richiede un "collasso" misterioso durante la
misurazione
« Einstein-VED: non c'A” collasso perchA© non ¢'A” ambiguitA reale 4€”

¢'A” struttura geometrica definita.
Chiave concettuale:

Convenzionale: Distribuzione probabilistica a1’ Misurazione at’ Collasso at’ Valore
definito (perchA©? come?)

VED: Struttura geometrica A7’ Misurazione 41’ Accesso a realtA definita
3.2 Conoscenza vs RealtA Geometrica

CiA2 che la fisica convenzionale non comprende:

 Confonde la nostra ignoranza con proprietA fondamentali della natura
* Interpreta limitazione epistemica come indeterminismo ontologico
« Inventa "collassi" per spiegare perchA© vediamo definizione dove predice

ambiguitA
CiAz2 che Einstein-VED dimostra:

e LarealtA A" sempre definita geometricamente
e LaprobabilitA riflette la nostra prospettiva limitata

e Nonc'A” "collasso": c'A” accesso a informazione geometrica completa
3.3 La Grande Confusione Epistemologica

Einstein-VED rivela che la fisica convenzionale ha commesso un errore categoriale:

REALTA€ GEOMETRICA INTERPRETAZIONE
(VED) CONVENZIONALE
Geometria esatta Distribuzioni probabilistiche

Strutture definite Stati sovrapposti



REALTA€ GEOMETRICA INTERPRETAZIONE

(VED) CONVENZIONALE
Valori deterministici Valori attesi
Accesso a informazione Collasso necessario

Conclusione:
Le distribuzioni probabilistiche non descrivono la realtA 4€” descrivono la nostra

ignoranza della geometria sottostante.

4. Strutture Atomiche e Protone

l.Strutture atomiche complete: due pannelli. Sinistra: grafico a barre confrontanti
raggi VED rossi e MQ blu per stati 1s, 2p, 3d, 4f. Destra: grafico lineare di densitA di
probabilitA MQ con linee verticali marcanti raggi esatti VED

Figura 9: Strutture atomiche dalla prospettiva Einstein-VED - Geometria esatta vs

interpretazione probabilistica

leiConfronto VED vs MQ: diagramma che contrasta I'approccio geometrico
deterministico di Einstein-VED con l'approccio probabilistico della meccanica
quantistica convenzionale

Figura 10: Confronto concettuale - Approccio geometrico deterministico vs

probabilistico

l.Evoluzione teorica del protone: linea del tempo con tre punti di errore mostrante
transizione da MQ probabilistica con alta incertezza, passando per dati LHC
sperimentali, fino a VED deterministica con precisione geometrica

Figura 11: Evoluzione teorica - Da interpretazione probabilistica a geometria

deterministica

leiConfronto completo raggi protonici: tre barre orizzontali di incertezza in blu MQ,
verde LHC e rosso VED, mostranti range da 0,5 a 1,9 fm con valori medi marcati

Figura 12: Confronto completo raggi protonici - Scala ampia mostrante differenze

l~.Confronto protone VED n=4: grafico che mostra la coincidenza esatta tra la
previsione VED con n=4 e i dati sperimentali LHC
Figura 13: Confronto protone VED n=4 - Coincidenza esatta con geometria di 4 cicli



l#.Tabella comparativa protone VED n=4: tabella dettagliata mostrante valori
numerici, precisioni e fondamenti teorici della previsione Einstein-VED

Figura 14: Tabella comparativa protone VED n=4 - Dati numerici completi

5. Entanglement Quantistico: Spiegazione
Geometrica

l#.Spiegazione geometrica entanglement: due diagrammi circolari. Sinistra: vista
interna con particelle rossa e verde connesse da linea punteggiata dentro fronte d'onda
blu. Destra: vista esterna con particelle separate e linee di visione da osservatore
esterno

Figura 15: Spiegazione geometrica dell'entanglement - Connessione spazio-tempo
intrinseca e quadro completo Einstein-VED

6. Concetti Fondamentali: Spazio-Tempo

Confinato

l».Concetto spazio-tempo confinato: tre diagrammi. Sinistra: campo vettoriale blu
uniforme rappresentante spazio-tempo piano. Centro: campo vettoriale rosso curvato
formando vortice con cerchio di particella. Destra: grafico lineare mostrante
transizione progressiva energia-materia

Figura 16: Concetto di spazio-tempo confinato - Transizione energia at’ materia

mediante curvatura geometrica

<. Unificazione Fondamentale: Materia come
Spazio-Tempo Strutturato
7.1 Il Principio di Equivalenza Esteso

Dalla relativitA generale: Massa gravitazionale = Massa inerziale

Estensione Einstein-VED: Materia = Energia = Spazio-tempo curvato e confinato



Dimostrazione geometrica:

le.Concetto spazio-tempo confinato: tre diagrammi. Sinistra: campo vettoriale blu
uniforme rappresentante spazio-tempo piano. Centro: campo vettoriale rosso curvato
formando vortice con cerchio di particella. Destra: grafico lineare mostrante
transizione progressiva energia-materia

Figura 17: Transizione energia at’ materia - Sinistra: spazio-tempo piano. Centro:

spazio-tempo curvato. Destra: struttura stabile confinata
7.2 Dimostrazione per Casi Specifici

Caso 1: Elettrone come Onda Confinata I»_e =h/(m_ec) = 2,426 A—
10a0»A1A2mr_e =1+ 1»_e = 5,291 A— 10a00»A1A! m (raggio di Bohr)

Interpretazione VED: L'elettrone non "ha" un'onda associata A" 1'onda confinata.

Caso 2: Protone come Struttura Composita

le.Previsioni esatte vs sperimentali: 4 pannelli. Superiore sinistro: barre VED rosse e
LHC verdi per protone e neutrone con percentuali di precisione. Superiore destro:
barre orizzontali confrontanti scale da protone a limite puntiforme. Inferiore sinistro:
grafico logaritmico relazione massa-dimensione. Inferiore destro: testo esplicativo
previsioni VED

Figura 18: Raggio protonico esatto dalla geometria - Non A™ un "oggetto” ma una

configurazione geometrica stabile dello spazio-tempo.

Caso 3: Atomi come Geometrie Annidate

le.Strutture atomiche complete: due pannelli. Sinistra: grafico a barre confrontanti
raggi VED rossi e MQ blu per stati 1s, 2p, 3d, 4f. Destra: grafico lineare di densitA di
probabilitA MQ con linee verticali marcanti raggi esatti VED

Figura 19: Gli atomi sono pattern geometrici gerarchici dello spazio-tempo, non

"nuvole di probabilitA "
7.3 La Scomparsa della "Sostanza Materiale"

Evidenza 1: Conversione Particella-Antiparticella eA[J» + eA[J° a1’ 3 + I3

Interpretazione VED: Non A~ "annichilazione di materia" ma riconfigurazione

geometrica da spazio-tempo confinato a spazio-tempo radiante.

Evidenza 2: Creazione di Particelle I3 + I3 41’ eA[0» + ea[d°



Interpretazione VED: Lo spazio-tempo piano (energia) si ristruttura in geometrie

confinate (materia).
Evidenza 3: Equivalenza Massa-Energia E = mcA2

Interpretazione VED: La famosa equazione rivela che massa e energia sono due

manifestazioni della stessa geometria spazio-tempo.

7.4 L'Universo come Pura Geometria

Livelli di Struttura Geometrica:

1. Livello Fondamentale: Spazio-tempo piano (vuoto quantistico)
2. Livello Particellare: Onde confinate (elettroni, quark)
3. Livello Atomico: Strutture composite (atomi, molecole)

4. Livello Cosmologico: Geometria globale (universo in espansione)
7.5 Conseguenze Rivoluzionarie

1. Fine del Dualismo Materia-Campo:

* Non ci sono "particelle in campi"

¢ Cisono differenti configurazioni geometriche dello spazio-tempo
2. Risoluzione dei Paradossi Quantistici:

e Il "collasso" A" solo accesso a geometria definita

 L'entanglement A" connessione geometrica intrinseca

3. Unificazione Finale: Teoria Quantistica dei Campi + RelativitA Generale =

Geometria Einstein-VED
~.6 Previsioni Verificabili

Previsione 1: I quark mostreranno struttura geometrica a ~0,05 fm Previsione 2:
Non esistono particelle veramente puntiformi Previsione 3: Nuove strutture

geometriche emergeranno in collisioni ad alta energia
7.7 Conclusione: L'Universo Geometrico

La teoria Einstein-VED dimostra che:



L'universo non A" composto di materia ed energia che interagiscono

in spazio-tempo.

L'universo A" spazio-tempo strutturato in differenti configurazioni

geometriche.

CiA2 che chiamiamo "materia" A" spazio-tempo confinato. CiA2 che
chiamiamo "energia" A~ spazio-tempo in transizione. CiA2 che

chiamiamo "forze" sono gradienti geometrici.

Questa A" l'unificazione finale che Einstein cercava: tutta la fisica ridotta a

pura geometria.

Conclusione Generale

La teoria Einstein-VED rappresenta un cambiamento di paradigma
fondamentale nella nostra comprensione della realtA fisica. Dimostrando che
materia ed energia sono manifestazioni della geometria dello spazio-tempo, risolviamo
i paradossi piA! profondi della fisica moderna e apriamo la strada verso una teoria

unificata completa.
Abbiamo dimostrato che:

e LaprobabilitA quantistica A" epistemologica, non ontologica
* I valori fisici sono esatti e deterministici

* L'entanglement ha spiegazione geometrica

e Non esiste il "collasso" della funzione d'onda

e Tutta la fisica emerge dalla geometria spazio-tempo

Einstein aveva ragione: "Dio non gioca a dadi con 1'universo". L'apparente
casualitA A" solo I'espressione della nostra ignoranza sulla geometria sottostante

perfettamente deterministica.
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Postulati Fondamentali

1. Principio di Equivalenza Esteso

Materia = Energia = Spazio-tempo strutturato

2. Determinismo Geometrico

La probabilitA quantistica A" epistemologica, non ontologica
3. Confinamento per Onde Stazionarie

L = ni» (condizione di quantizzazione geometrica)

Geometria del Confinamento

DimensionalitA e Statistica

Particella Confinamento Dimensione n caratteristico
Protone Volumetrico 3D n=4
Elettrone Superficiale 2D n=137
Fotone Non confinato oD n=0

Equazione Fondamentale



Raggio_particella = (n A— 1») / (2I€)
dove I» = h/(mA-c)

Riinterpretazione delle Particelle

Protone come Onda 3D
n = 4 4’ 4 dimensioni spazio-temporali
Raggio predetto: 0,84118 fm

Sperimentale: 0,84087 A+ 0,014 fm
Precisione: 99,96%

Elettrone come Superficie 2D

n = 137 = [+a0»A1 (costante di struttura fine)

NON A" una particella puntiforme - A~ una superficie completa

Quark come Dipoli Geometrici

3 colori = ancoraggio alle 3 dimensioni spaziali

Non possono essere isolati at’ rottura dipolare crea jet
Neutrone come Sistema Composito
Neutrone = Protone(n=4) + Elettrone + Antineutrino

Raggio predetto: 0,84367 fm vs Sperimentale: 4%0" 0,842 fm

Risoluzione dei Paradossi Quantistici

Fine del Collasso

NON esiste collasso - geometria sempre definita
Entanglement

Geometria spazio-temporale CONDIVISA

Sovrapposizione



Ignoranza della geometria specifica

Doppia Fenditura

La superficie completa interagisce con entrambe le fenditure
Statistica Quantistica

Bose-Einstein (3D) vs Fermi-Dirac (2D)

Evidenza Sperimentale

Previsione VED Sperimentale
Raggio del protone 0,84118 fm 0,84087 fm
Raggio del neutrone 0,84367 fm 4%o0" 0,842 fm
Raggio di Bohr 5,291e-11 m 5,291e-11 m

Previsioni Verificabili

Previsioni Quantitative

e Massa del pione dalla geometria mesonica
e Momento magnetico del protone: precisione 0,01%
¢ Transizioni dimensionali 2Dat”3D

Esperimenti Cruciali

* Scattering profondamente anelastico a 10A[0»A1A3 m
e Interferometria a singolo elettrone

¢ Precisione delle costanti fondamentali

Applicazioni Tecnologiche

Elettronica Determinista

Precisione
99,96%
99,8%

100%



¢ Semiconduttori con precisione atomica
* Eliminazione della variabilitA dei chip

¢ Band gap calcolate geometricamente

Materiali Quantistici

e Superconduttori con Tc prevedibile
¢ Isolanti topologici progettati
e ProprietA esatte dei materiali 2D

Nuove Tecnologie

¢ Elettronica molecolare precisa
e Fotonica quantistica determinista

¢ Sensori a precisione atomica

Implicazioni Filosofiche

Fine di Copenaghen

La MQ standard A" descrizione effettiva, non fondamentale
Realismo Scientifico

Le particelle hanno proprietA definite

Unificazione

RelativitA Generale + Meccanica Quantistica = Geometria Determinista

Conclusione

e Ace... Sostituisce la probabilitA con il determinismo geometrico
e Ace... Spiega i paradossi dalla geometria spazio-temporale

e Ace... Predice con precisione sperimentale verificata

e Ace... Unifica fisica quantistica e relativitA

e Ace... Abilita nuove tecnologie



Einstein aveva ragione: L'universo A" geometricamente deterministico.
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