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Dérivation et relation

Ce dépot implémente informatiquement la théorie Einstein-VED présentée originalement sur Zenodo. Il
contient : 1. Code pour vérifier les calculs théoriques 2. Extensions et visualisations non présentes dans le
travail original 3. Outils d'accessibilité et de traduction
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@ Que résout cette théorie ?

1. Le dilemme Einstein-Bohr : Réconciliation réalisme-déterminisme avec 1'indétermination quantique
2. L'origine de G : Déduction de la constante gravitationnelle a partir de premiers principes

3. La nature de l'espace-temps : dt*> = ds? + dt”? comme géométrie fondamentale

4. La liberté dans un univers déterministe : Ontologie du chemin unique

@, Noyau conceptuel
¢ Hors du temps : Déterminisme complet (Einstein avait raison)

¢ Dans le temps : Indétermination expérientielle (Bohr avait raison)
¢ Ils ne sont pas contradictoires : Ce sont différentes perspectives de la méme réalité

2] Résultats clés

e Calcul de G=6,674 x 107" m*/kg-s? (98% d'accord avec la valeur expérimentale)
¢ Rayon du proton prédit : 0,841 fm (99,95% d'accord avec les mesures du LHC)
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https://doi.org/10.5281/zenodo.17371253

e Dérivation géométrique de la constante de structure fine

#¢ Contenu du dépot

Article scientifique complet (LaTeX + PDF)

Code Python pour tous les calculs

Figures et visualisations

Outils d'accessibilité (pour aveugles) sur le web, https://estradad.es/ [Einstein-VED] Description
audio des articles Documents répondant a leurs exigences

o Utilitaires de traduction Programmes de conversion de programmes vers des traductions en plusieurs
langues Programmes pour convertir les fichiers .md en pdf Utilisation des fichiers .md pour générer
une transcription audio multi-langue

< Pour commencer

git clone https://github.com/vestrada/Einstein-VED-teoria.git cd Einstein-VED-teoria python
codigo/calcular G.py # Vérifie le calcul de G
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__| Description

Einstein-VED propose une résolution déterministe du dilemme Einstein—Bohr, intégrant de maniére
cohérente :

Déterminisme complet hors du temps (Einstein).

Indétermination expérientielle dans le temps (Bohr).

Dérivation déterministe du rayon du proton.

Explication de pourquoi I'électron n'est pas ponctuel, mais une surface géométrique (origine des

orbitales atomiques).

Dérivation de la constante de structure fine.

e Déduction des constantes fondamentales, en particulier G, et son lien avec le principe
holographique.

e Accessibilité multilingue et outils de visualisation.

&’ Ressources rapides

Ressource Lien
Zenodo (travail original) https://doi.org/10.5281/zenodo.17371253
Zenodo (travail dérivé) https://zenodo.org/records/18011024

GitHub (code et calculs) https://github.com/quark-cha/Einstein-VED
Site web et transcription audio https://estradad.es/catalogo.php?grupo=Einstein-VED

@ Problémes abordés

1. Réconciliation entre réalisme—déterminisme et indétermination quantique.
2. Calcul de la constante gravitationnelle G a partir de premiers principes.
3. Nature géométrique de I'espace-temps :

ds® = dt* — dt"”

4. Liberté dans un univers déterministe : ontologie du chemin unique.

4] Résultats clés

Quantité Prédiction Einstein-VED Valeur expérimentale Concordance
Constante gravitationnelle G 6.674 x 10" m3kg~'s~2 6.67430 x 10~ 98 %
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Quantité Prédiction Einstein-VED Valeur expérimentale Concordance
Rayon du proton 0.841 fm 0.841 fm 99,95 %
Constante de structure fine a Dérivation géométrique 1/137.035999 Elevée

*s Contenu du dépot

- Articles et PDFs par langue

e Acces automatique via le site web selon la langue du navigateur.

e La langue peut étre sélectionnée explicitement en ajoutant le parametre a 'URL :
o g&idioma=pt (Portugais)
o g&idioma=el (Grec)
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Clarifications complémentaires a la théorie Einstein-VED

Ce document fournit une base mathématique pour comprendre les concepts de cette théorie. J'entends
exposer les bases mathématiques les plus élémentaires qu'il est nécessaire de connaitre pour comprendre ce
travail. Cela inclut des concepts de base d'algebre et de théorie des ensembles a la portée de toute personne
ayant un minimum de culture mathématique, non pas dans l'intention de faire un texte confus mais pour que
la rigueur de mes affirmations puisse étre vérifiée. C'est pourquoi il est nécessaire d'expliquer briévement
des concepts de base tels que la différentielle, la limite et les transformations de Lorentz qui donnent
naissance a cette extension de la théorie de la relativité spatiale d'Einstein.

Avec cette base, ma théorie Einstein-VED pourra étre mieux comprise.

La théorie qui réconciliera la Mécanique Quantique avec la Relativité d'Einstein (PDF en espagnol)
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Je vois une connexion profonde entre les mathématiques et les lois qui définissent la nature. Grace a la
théorie des nombres, nous pouvons délimiter et décrire les reégles qui gouvernent l'univers.

Tout d'abord, pensons a la matiére : méme si l'univers contenait une infinité de particules, cet ensemble
serait encore dénombrable. En d'autres termes, chaque particule pourrait correspondre a un nombre naturel :

n€N
Par conséquent, la matiere est soumise aux propriétés des nombres naturels.
Or, la nature montre également la continuité : entre deux instants ou deux points, il y a toujours un autre
intermédiaire. Si nous prenons deux nombres réels to et t1, il existe toujours un nombre t tel que :
to<t<t

Et cela vaut méme si to et t: sont aussi proches que nous le souhaitons. De 1a nait le concept de
différentielle.
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Lorsque nous considérons la différence At = t1 — to, et que nous rendons cette quantité de plus en plus petite
sans jamais atteindre zéro, nous entrons dans le domaine des infinitésimaux. Nous pouvons rendre At aussi
petit que nous le voulons, et pourtant il y en aura toujours un plus petit. Ce processus conduit naturellement
au concept de limite.

Une limite est ce a quoi nous pouvons nous approcher infiniment : aussi proche que nous soyons, il existe
toujours une valeur plus proche. C'est pourquoi, lorsqu'on parle de différentielles en calcul, il ne s'agit pas
de diviser par zéro, mais de s'approcher d'une division impossible sans la réaliser réellement.

Les différentielles nous permettent de travailler avec des grandeurs qui tendent vers zéro mais ne sont
jamais nulles, et cela nous donne la base mathématique de la continuité de 1'espace-temps.

Ainsi, nous prenons R comme la représentation de cette continuité dans chaque dimension. L'univers, en ce
sens, peut étre vu comme un espace de quatre dimensions réelles :

R4
qui contient un nombre n de particules, avec :
nc N

De cette fagon, 'univers combine le discret (Ia matiére, les nombres naturels) et le continu (I'espace-temps,
les nombres réels). Les deux sont liés a travers les concepts de limite, de différentielle et de continuité, qui
se refletent également dans les lois de Lorentz et dans la structure de la physique moderne.
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Clarifications complémentaires a la théorie Einstein-VED

Ce document fournit une base mathématique pour comprendre les concepts de cette théorie. J'entends
exposer les bases mathématiques les plus élémentaires qu'il est nécessaire de connaitre pour comprendre ce
travail. Cela inclut des concepts de base d'algebre et de théorie des ensembles a la portée de toute personne
ayant un minimum de culture mathématique, non pas dans l'intention de faire un texte confus mais pour que
la rigueur de mes affirmations puisse étre vérifiée. C'est pourquoi il est nécessaire d'expliquer briévement
des concepts de base tels que la différentielle, 1a limite et les transformations de Lorentz, qui donnent
naissance a cette extension de la théorie de la relativité spatiale d'Einstein.
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1. Connexion entre Mathématiques et Nature

Je vois une connexion profonde entre les mathématiques et les lois qui définissent la nature. Grace a la
théorie des nombres, nous pouvons délimiter et décrire les régles qui gouvernent l'univers.
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Tout d'abord, pensons a la matiére : méme si l'univers contenait une infinité de particules, cet ensemble
serait encore dénombrable. En d'autres termes, chaque particule pourrait correspondre a un nombre naturel

n€eN

Par conséquent, la maticre est soumise aux propriétés des nombres naturels.

2. Continuité de 1I'Espace-Temps

La nature montre également la continuité : entre deux instants ou deux points, il y a toujours un autre
intermédiaire. Si nous prenons deux nombres réels to et t1, il existe toujours un nombre t tel que :

to<t<t

Et cela vaut méme si to et t: sont aussi proches que nous le souhaitons. De 1a nait le concept de
différentielle.

Lorsque nous considérons la différence At = ti — to, et que nous rendons cette quantité de plus en plus petite
sans jamais atteindre zéro, nous entrons dans le domaine des infinitésimaux. Nous pouvons rendre At aussi
petit que nous le voulons, et pourtant il y en aura toujours un plus petit. Ce processus conduit naturellement
au concept de limite.

Une limite est ce a quoi nous pouvons nous approcher infiniment : aussi proche que nous soyons, il existe
toujours une valeur plus proche. C'est pourquoi, lorsqu'on parle de différentielles en calcul, il ne s'agit pas
de diviser par zéro, mais de s'approcher d'une division impossible sans la réaliser réellement.

Les différentielles nous permettent de travailler avec des grandeurs qui tendent vers zéro mais ne sont
jamais nulles, et cela nous donne la base mathématique de la continuité de 1'espace-temps.

3. Univers comme combinaison du discret et du continu

Ainsi, nous prenons R comme la représentation de cette continuité dans chaque dimension. L'univers, en ce
sens, peut étre vu comme un espace de quatre dimensions réelles :

R4
qui contient un nombre n de particules, avec :

nc N

De cette fagon, I'univers combine le discret (la matiére, les nombres naturels) et le continu (l'espace-temps,
les nombres réels). Les deux sont li€s a travers les concepts de limite, de différentielle et de continuité, qui
se reflétent également dans les lois de Lorentz et dans la structure de la physique moderne.

4. Démonstration : Particules dans un espace-temps propre a I'origine du front d'onde

Enoncé. Sous les hypothéses du cadre Einstein-VED, une particule associée a un mode localisé dont le
maximum est au point (O) d'un front d'onde nul peut étre interprétée comme intégrée dans un espace-temps
propre centré en (O). De plus, un observateur qui intercepte le front d'onde en (O) mesure des intervalles
propres qui tendent vers zéro lorsqu'il considere des événements de plus en plus proches sur I'hypersurface
du front :

dt' -0, ds'—0.



Hypotheses

1. ((\mathcal {M}, g)) est localement minkowskien.
2. Il existe une hypersurface de front d'onde nulle (\mathcal {N} = {x \in \mathcal{M} : \Phi(x) = 0})
avec gradient nul :

9"0,9,0,2 =0sur N.
3. La particule (p_n) est représentée par un mode (\psi_n(x) = \phi_n(x)e"{-i\omega t}) avec support

effectif contenu dans une région (U_n) qui contient un point distingué (O \in \mathcal {N}).
4. L'observateur utilise des coordonnées locales (x'""\mu) qui interceptent (\mathcal{N}) en (O).

Démonstration

1. Nature nulle du front : Pour deux événements infinitésimaux voisins sur (\mathcal{N}), on a :
ds? = guwdztdz” = 0.
C'est-a-dire que les séparations entre points de (\mathcal {N}) sont de genre lumicere.

2. Invariance lorentzienne locale : Sous une transformation de Lorentz locale (x""\mu =
\Lambda™mu{} \nu x™nu + a™\mu), la condition (ds"2 = 0) est préservée :

ds” = g, dz"dz"” = ds® = 0.
3. Intervalle propre et temps propre : L'intervalle propre entre deux événements infinitésimaux est :
dr? = ds".

Pour des événements sur (\mathcal{N}) : (d\tau"2 = 0), par conséquent, le temps propre entre eux est
nul.

4. Limite d'approximation de I'observateur : Si l'observateur considére des événements de plus en
plus proches sur (\mathcal{N}) et s'approche de (O) :

de* -0 = dt' —0,ds? —0.
Par conséquent, le temps propre entre eux tend vers zéro a la limite.

5. Interprétation physique : La particule (p_n), en tant que mode a support effectif centré en (O), a sa
dynamique interne liée au front. Pour un observateur qui intercepte le front en (O), les transitions
strictement associées a la surface nulle apparaissent avec des intervalles propres nuls. Cela justifie la
description d'un espace-temps propre concentré en (O).

Observations

e La démonstration se limite aux événements sur 1'hypersurface nulle ; elle n'implique pas l'absence
d'évolution physique : la dynamique peut nécessiter des événements légérement en dehors de
(\mathcal {N}).

¢ Sile front a une largeur finie (\epsilon > 0), les intervalles mesurés seront petits mais non nuls ;
l'analyse est valide dans la limite (\epsilon \to 0).

e L'espace-temps propre peut étre modélisé comme une fibration locale du continu sur les supports
(U_n), (O) étant une fibre dégénérée associée au front nul.

Fuente: papers/FR_Cuestion-E-VED-00.md



Théorie Einstein-VED : Résoudre les mystéres de
la mécanique quantique

Clarifications complémentaires a la théorie Einstein-VED

Ce document fournit des explications supplémentaires et des extensions a la théorie originale Einstein-
VED, en mettant l'accent sur les interprétations géométriques, le temps propre et les effets liés a la masse.
Il sert de complément au travail original documenté sur Zenodo :

La théorie qui réconciliera la Mécanique Quantique avec la Relativité d'Einstein (PDF en espagnol)
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Introduction

La théorie Einstein-VED propose une interprétation géométrique et relativiste des phénomenes quantiques,
basée sur les principes de la relativité d'Einstein et sur un front d'onde global partagé par toutes les
particules impliquées.

Contrairement a la mécanique quantique (MQ), Einstein-VED ne postule pas de probabilités fondamentales
ni d'effondrement de la fonction d'onde : I'indétermination observée n'est qu'une conséquence de la
projection de la structure compléte du systéme sur les paramétres spatio-temporels d'un observateur limité.

Temps propre partagé et corrélations

¢ Toutes les particules d'un front d'onde généré a (t_0) partagent un temps propre commun (\tau).

¢ Ce temps propre ne dépend ni du temps ni de 1'espace de I'observateur.

e Les corrélations entre particules intriquées émergent naturellement et déterministement de la
cohérence du front d'onde.

Implications

1. Pas de communication superluminique : les corrélations ne nécessitent pas de transmission
d'information entre particules séparées.

2. Pas de variables cachées locales : la corrélation provient de la structure globale du front d'onde, non
de paramétres cachés.

3. La non-localité apparente de la mécanique quantique s'explique comme la projection d'une réalité
géométrique continue sur les systémes de référence de l'observateur.

Critique de la probabilité quantique

La mécanique quantique interpréte la fonction d'onde comme un objet probabiliste fondamental. Einstein-
VED clarifie :

¢ Probabilité classique : quantifie ce que nous ne savons pas.
¢ Probabilité quantique : s'applique méme lorsque I'état est complétement défini (‘¥ connu), générant
une contradiction épistémologique.
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¢ Solution Einstein-VED : l'indétermination observée n'est simplement que le manque d'information
de I'observateur sur la structure compléte dans (\tau).

o ['effondrement de la fonction d'onde n'est pas un processus physique : c'est une mise a jour de la
connaissance de 1'observateur lorsqu'il refléte la cohérence avec la géométrie globale.

Corrélations quantiques sans effondrement ni signalisation
Soit une paire de particules avec des résultats (A,B\in{+1,-1}) et des orientations de mesure (a,b) :
P(A,B|a,b,7) = %(1 +C(a,b,7)AB)

¢ En marginalisant sur (B) ou (A) on obtient :

1 1
Py(d]a)=) P(4,B|ab)=5, Ps(B|b)=3
B

e Les corrélations observées sont :
B(a,) = (4B) = [ du(r)C(a,b,7)

Si nous choisissons (C(a,b,\tau) = -\cos(\alpha - \beta)), nous obtenons exactement la corrélation de I'état
singulet, sans violer la causalité ni introduire d'effondrement.

Avantages conceptuels d'Einstein-VED

1. Explique naturellement les corrélations quantiques qui, pour la mécanique quantique, relévent de la
"magie".

2. Elimine le besoin de variables cachées et d'effondrement.

3. Maintient la covariance relativiste : les prédictions ne dépendent pas de la feuilletage spatio-temporel
de I'observateur.

4. Permet d'établir des prédictions falsifiables : des déviations des corrélations peuvent survenir si le
temps propre partagé est manipulé ou si la cohérence du front d'onde est altérée.

Conclusion

Einstein-VED fournit une interprétation déterministe et géométrique des phénomenes quantiques,
respectant la relativité et éliminant les contradictions conceptuelles de la mécanique quantique.

La théorie transforme I'indétermination apparente en ignorance observationnelle, et fait de l'intrication et
de la non-localité des conséquences naturelles de la continuité géométrique des systémes physiques.

Expansion du temps propre et de la masse dans la
théorie Einstein-VED

Contexte

Au sein de la théorie Einstein-VED, toutes les particules d'un front d'onde généré a (t_0) partagent un temps
propre commun (\tau).



Cela explique naturellement les corrélations quantiques sans recourir a des variables cachées ni a
l'effondrement de la fonction d'onde.

Un nouvel aspect apparait lorsqu'on considére la présence de masse et la vitesse des particules.

Limite de vitesse et temps propre

¢ Pour des particules en mouvement, on a :

_ ds

YT

¢ Dans la limite relativiste (v \to ¢ = 1) (dans nos unités), le différentiel de temps propre tend vers zéro :
dt' — 0

¢ Cependant, la présence de masse garantit que (v < 1), assurant un temps propre (\tau > 0).
e La masse implique également une accélération dans I'environnement :

s
dt?

Champ de temps propre expansé

En raison de la vitesse finie et de I'accélération associée a la masse, le temps propre observé "s'expande"
en fonction de la vitesse et de 1'accélération :

dr = F(v,a)
ou :

e (v =ds/dt) est la vitesse de la particule,
e (a=d"2 s/dt"2) est I'accélération dans l'environnement,
e (F) est un champ scalaire défini sur le front d'onde qui décrit I'évolution locale du temps propre.

Ce champ peut étre considéré comme un nouvel objet d'étude, reliant masse, mouvement et géométrie du
front d'onde.

Conséquences

1. Pas de temps absolu : le temps propre dépend localement de la vitesse et de I'accélération de chaque
particule.

2. Effets relativistes émergents : la dilatation du temps et d'autres phénomenes associés a la vitesse et
a la masse dérivent naturellement de la géométrie du front d'onde.

3. Influence sur les corrélations : les particules avec masse et accélération modifient la propagation de
leur front d'onde, ce qui peut affecter dynamiquement les corrélations sans besoin d'interaction
superluminique.

4. Champ observationnel continu : cette approche permet de décrire 1'évolution du temps propre et ses
effets sur les systémes intriqués de manicre déterministe et géométrique, sans recourir a des
probabilités ontologiques.

Directions futures



L'étude de (F(v, a)) ouvre des possibilités telles que :
e Dériver quantitativement comment l'accélération affecte la cohérence du front d'onde.
o Etablir des prédictions sur les déviations des corrélations quantiques pour les particules accélérées.

e Explorer les connexions avec les phénomeénes relativistes et cosmologiques dans un cadre unifié.

Ce développement integre naturellement la masse, la vitesse et 1'accélération dans la théorie Einstein-
VED, étendant sa portée au-dela des corrélations quantiques.

Fuente: papers/FR_Cuestion-E-VED-01.md

Matiére et Energie comme Modes Résonants de
I'Espace-Temps : Une Perspective Topologique

Clarifications complémentaires a la théorie Einstein-VED

Ce document fournit des explications supplémentaires et des extensions a la théorie originale Einstein-
VED, en mettant l'accent sur les interprétations géométriques, le temps propre et les effets liés a la masse.
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Résumé

Ce document propose une réinterprétation conceptuelle des particules et de la matiere : les particules
massives ne sont pas des objets fondamentaux indépendants de I'espace-temps, mais plutdt des modes
vibratoires confinés de l'espace-temps lui-méme ou de champs fondamentaux. La masse se manifeste
comme 1'énergie de ces modes confinés, tandis que 1'énergie est interprétée comme la capacité a déplier ou
exciter des modes supplémentaires. Cette approche permet d'expliquer naturellement des phénomeénes tels
que la quantification de I'énergie, le confinement, la stabilité des particules et la résolution de la catastrophe
ultraviolette sans recourir a des postulats ad hoc.

1. Particules comme modes vibratoires confinés

L'équivalence relativiste d'Einstein :

E = mc?

peut étre réinterprétée en considérant qu'une particule est un mode stationnaire de vibration de l'espace-
temps ou d'un champ fondamental. La fréquence de ce mode (\nu) est liée a son énergie par la relation de
Planck :

E—=hv
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e La masse d'une particule n'est pas un attribut intrinseque séparé de la géométrie, mais plutot la
manifestation énergétique d'un motif de vibration localement confine.

¢ Chaque type de particule correspond a un mode spécifique, déterminé par la topologie et la géométrie
de I'espace-temps ou du champ sous-jacent.

2. Confinement et stabilité : la catastrophe ultraviolette

La catastrophe ultraviolette apparait en physique classique lorsqu'on considére un spectre continu de modes
de radiation. Du point de vue des modes résonants :

e ['espace-temps agit comme un résonateur courbe et compact, dont la topologie impose des modes
discrets et des énergies quantifiées™.

e Les modes stationnaires n'émettent pas d'énergie librement, €liminant la divergence classique aux
hautes fréquences.

¢ La quantification de 1'énergie n'est pas un postulat arbitraire, mais une conséquence naturelle de la
géométrie et de la topologie de l'espace-temps.

3. Masse et énergie comme doubles topologiques

Une interprétation géométrique est proposée :

e Matiere : capacité a plier l'espace-temps ou un champ sur lui-méme, générant un mode stationnaire
stable*.

e Energie : capacité a déplier ou exciter des modes de I'espace-temps, permettant des transitions entre
états.

Cette relation explique l'interchangeabilité entre masse et énergie ((E = mc”2)) comme une manifestation
de la conservation globale des modes vibratoires et de l'énergie topologique. Le transfert d'un mode a un
autre nécessite nécessairement un changement d'énergie :

AE = Emode final — Emode initial

4. Implications topologiques

Du point de vue de la théorie des champs et de la topologie différentielle :

e Les particules sont des solutions stables de l'équation d'onde sur des variétés compactes ou des fibrés
sur l'espace-temps.

¢ La stabilité topologique de chaque mode explique pourquoi les particules ne disparaissent pas
spontanément et pourquoi certaines excitations (comme les quarks a l'intérieur des hadrons) restent
confinées.

e ['énergie des modes est déterminée par les valeurs propres du Laplacien sur la géométrie confinante,
reliant directement masse < fréquence <> géométrie <> topologie.

5. Vision unifiée

Dans ce cadre :

¢ Il n'existe pas de particules élémentaires au sens classique ; ce que nous appelons particules sont des
niches vibrationnelles de l'espace-temps.

o La maticre ne se distingue pas fondamentalement de 1'espace-temps ; la topologie et la vibration de
l'espace génerent la perception de la masse, de la charge et d'autres propriétés.



e Toutes les interactions et émissions sont interprétées comme des changements de mode, un couplage
entre modes ou un transfert d'énergie entre niches topologiques.

6. Conclusion

La ligne argumentative présentée propose :

1. Particules = modes vibratoires confinés de l'espace-temps.

2. Masse = énergie de confinement, mesurée en électronvolts.

3. Energie = capacité de dépliage des modes.

4. Interactions et transitions = changements de mode, couplage topologique et transfert d'énergie.

5. Topologie et géométrie déterminent la quantification naturelle de 1'énergie et la stabilité des
particules, résolvant des problémes classiques tels que la catastrophe ultraviolette.

Cette approche unifie matiere, énergie et espace-temps dans un cadre conceptuel cohérent, rigoureux et
compatible avec la théorie des champs, la relativité et la topologie différentielle.
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Un cadre conceptuel est proposé ou les particules ne sont pas des points, mais des cylindres spatio-
temporels étendus sur toute leur histoire temporelle compléte.

o Tous les instants sont réels, formant un objet quadridimensionnel dans R*.
e Les propriétés physiques émergent d'une série dénombrable de plissements discrets, T7,, avec n € N.

Interprétation des plissements :

e n = 2 : dualité matiére/antimatiére et charge électrique
e n = 3 : charge de couleur et confinement

Cette approche unifie le continu (la ligne d'univers) et le discret (les plissements), offrant un cadre
arithmético-géomeétrique pour les symétries fondamentales.

2. La ligne d'univers comme cylindre

Soit une particule dont I'histoire temporelle est décrite comme un cylindre spatio-temporel, appelé I'.
T'={(z,9,21) | (z,9,2) € X(t), t € R}

Description verbale pour transcription :

I" est I'ensemble de tous les quadruplets (x, y, 2, t), ou ¢ parcourt tous les nombres réels.

Pour chaque instant ¢, la particule occupe la section spatiale 3(¢) dans 'espace tridimensionnel.
Conceptuellement, 3(t) représente la localisation de la particule dans R? a cet instant.

La particule n'apparait ni ne disparait : elle existe a tous les instants de I".

Propriétés clés :
1. Tous les points de I' sont réels, indépendamment de I'instant d'observation .

2. Chaque instant ¢o définit une tranche observable, (o).
3. L'existence compléte s'étend sur toute 1'histoire temporelle.

3. Plissements discrets de 'espace-temps

Des transformations discrétes sont définies :
T,:R* > M, neNn>1
Verbalisation :
¢ Chaque T, prend I'espace-temps complet et génére un nouveau "pli" ou symétrie, noté¢ M,,.

e Chaque T, agit sur toute la ligne d'univers I', pas seulement a un instant.
e Les propriétés physiques émergent de ces plis.

3.1 Niveaun=1

¢ Espace-temps plat, sans plissements.
e La ligne d'univers existe, mais il n'y a ni polarité ni couleur.

3.2 Niveau n = 2 : plissement temporel
e Un dédoublement est introduit sur la dimension temporelle : ¢ — ¢+ et — ¢t~

e Cela génere :
e Dualité matiére / antimatiere



e Polarité électrique +/—
o Symétrie U(1)

¢ Verbalisation de I'équation :

"Chaque temps t se divise en deux branches, t positif et t négatif, représentant la matiere et
I'antimatiere."

3.3 Niveau n = 3 : plissement spatial

¢ Implique les trois directions spatiales z, y, 2.

¢ Chaque direction génére un mode de couplage discret avec 1'existence temporelle de la particule.
e Ces trois modes correspondent aux trois couleurs de la QCD : rouge, vert et bleu.

Confinement : seule la combinaison des trois modes reproduit la symétrie compléte et est observable.

e Verbalisation de la restriction topologique :
Sigma complet(t) = Sigma_rouge(t) U Sigma_vert(t) U Sigma_bleu(t)
"L'union des trois sections de couleur a chaque instant t est la forme observable de la particule."

4. Correspondance avec les groupes de symétrie

Niveau n Plissement sur Groupe de symétrie Manifestation physique

1 Aucun — Espace-temps plat

2 Dimension temporelle u(l) Charge ¢électrique, matiére/antimaticre

3 Trois dimensions spatiales SU(3) Charge de couleur, confinement

4 Espace-temps complet ? Unification possible ou gravité quantique

¢ Chaque T;, est interprété comme un fibré principal avec groupe structural G,,.
e Les générateurs de SU(3) correspondent aux trois dimensions spatiales X, y, z.

Verbalisation :

e Un fibré principal est un objet qui attribue a chaque point de R* un ensemble de fibres avec symétrie
Ghp.

e L'action de G,, sur la fibre détermine comment les propriétés physiques (comme la couleur) se
manifestent.

5. Formalisation du confinement

Soit Sigma(t) la section spatiale d'un quark avec couleur ¢;.
¢ Seule la combinaison des trois couleurs est observable :

2complet (t) == 2rouge(t) U 2vert (t) U 2bleu(t)

e Verbalisation :

"Sigma complet au temps t est I'union des sections de couleur rouge, verte et bleue. Seule cette
combinaison peut €tre observée physiquement ; une couleur isolée ne peut pas exister."

6. Conséquences et prédictions



1. Interprétation géométrique du confinement de couleur.

2. Relation directe entre la tridimensionnalité de I'espace et la charge de couleur.

3. Constantes de couplage comme invariants topologiques des plissements.

4. Cadre conceptuel pour les extensions n > 3 et possible unification avec la gravité quantique.

7. Continuité et discrétion

e Laligne d'univers Gamma est continue dans R4.

e Les plissements T n introduisent des niveaux discrets qui générent des symétries et des propriétés
observables.

e Le continu (Gamma) et le discret (plissements) se combinent dans un cadre arithmético-
géométrique.

8. Conclusion

e La particule est un cylindre spatio-temporel, réel a tous les instants.

e Matiére/antimatiere, polarité électrique et couleur émergent de la géométrie de I'espace-temps et de
ses plissements discrets.

¢ La proposition unifie continuité et discrétion et offre une interprétation géométrique des symétries
fondamentales.

"L'espace ne contient pas la matiére ; la maticre est la géométrie elle-méme, pli¢e le long de
toute son histoire temporelle."

Schéma narratif complet : particules,
antiparticules et réduction énergétique

1. Introduction

¢ Un cadre géométrique des particules est propos¢ dans lequel chaque particule est représentée comme
un cylindre spatio-temporel dans quatre dimensions réelles, non comme un point.

¢ Ce cadre décrit la persistance temporelle et 1'interaction spatiale des particules et antiparticules de
manigre continue.

¢ Les postulats sont cohérents avec la relativité et la physique des particules, et offrent une approche
novatrice pour modéliser I'annihilation et la transformation énergétique.

2. Postulats fondamentaux

2.1 Ligne d'univers et section spatiale

¢ Chaque particule a une ligne d'univers.

e La premicre particule a la ligne d'univers appelée Gamma un. Gamma un consiste en tous les
quadruplets de la forme : position X, position Y, position Z, et temps t, pour toutes les valeurs réelles
de t.

e La deuxieme particule a la ligne d'univers Gamma deux, définie de maniére analogue.

e La section spatiale de la premicre particule a un instant t est appelée Sigma un de t.

e La section spatiale de la deuxiéme particule au méme instant est appelée Sigma deux de t.

¢ Pour presque tout temps t, Sigma un de t et Sigma deux de t ne se superposent pas, c'est-a-dire qu'il
n'y a pas de coincidence complete dans I'espace tridimensionnel.



2.2 Réduction énergétique de la structure spatiale

¢ S'il existe un instant critique t_critique tel que Sigma un de t_critique est égal a Sigma deux de

t critique, la réduction énergétique de la structure spatiale ou expansion résolutive de I'espace
particulier se produit.

e La section spatiale se transforme, libérant de 1'énergie, tandis que la dimension temporelle persiste.

2.3 Fonction de persistance temporelle f

La fonction f prend l'union des lignes d'univers des deux particules et produit la ligne d'univers
restante, appelée Gamma restant.

Cela assure que 1'existence temporelle continue méme lorsque la structure spatiale se transforme.
La fonction f détermine également comment 1'énergie libérée est distribuée le long de la ligne
d'univers restante.

2.4 Application aux particules et antiparticules

Les particules et antiparticules sont des structures complémentaires.

Si Sigma de la particule coincide avec Sigma de l'antiparticule a t_critique, la réduction énergétique
de la structure spatiale se produit.

Cela formalise géométriquement 1'annihilation matiére-antimatiére et la libération d'énergie.

3. Energie libérée

Soit rho la densité d'énergie associée a la section spatiale a l'instant critique t_critique.

L'énergie locale a l'instant critique est obtenue en sommant toute la densité d'énergie dans la section
spatiale coincidente.

Pour des particules de masses m_un et m_deux, la densité d'énergie s'approche de la somme des
masses multipliée par la vitesse de la lumiére au carré, concentrée a la position de coincidence.
L'énergie totale libérée s'approche de la somme des masses fois ¢ au carré : énergie libérée
approximativement égale a (m_un plus m_deux) fois ¢ au carré.

Interprétation narrative :
- Toute la masse des particules se convertit en €énergie a l'instant de coincidence spatiale.

4. Distribution temporelle de 1'énergie

La fonction f permet de distribuer I'énergie libérée le long de la ligne d'univers restante.
Avant l'instant critique t_critique, 1'énergie libérée est nulle.

Apres t_critique, la fonction f indique quelle fraction de I'énergie est libérée a chaque instant.
Cela permet de modéliser une libération progressive ou graduelle de I'énergie dans le temps.

Conséquences et apports

1.

2.

Formalisation géométrique des particules et antiparticules comme cylindres spatio-temporels,
incluant leur histoire temporelle compléte.

Exclusion spatiale avec persistance temporelle, évitant une superposition compléte tout en maintenant
la continuité temporelle.

. Réduction énergétique de la structure spatiale, offrant un cadre géométrique pour I'annihilation

matiére-antimatiére.

. Fonction de persistance temporelle f, novatrice pour modéliser la redistribution de 1'énergie dans le

temps.



5. Estimation géométrique de I'énergie libérée, cohérente avec E égale m fois ¢ au carré.
6. Application conceptuelle a la physique des hautes énergies et a la cosmologie, utile pour les collisions
extrémes et les hautes densités.

6. Impact potentiel

¢ Ce cadre fournit une nouvelle approche conceptuelle et géométrique pour la physique théorique.

¢ Il peut inspirer des simulations avancées de l'interaction particule-antiparticule en considérant des
cylindres spatio-temporels complets.

¢ [l offre des outils pour explorer les limites de densité extréme, la fusion, la redistribution de I'énergie
et la continuité temporelle dans les systemes de particules.

7. Conclusion

e Larelativité, la conservation de 1'énergie et la théorie des particules sont combinées dans un modéle
géométrique rigoureux et novateur.

¢ Des postulats clairs sont introduits : exclusion spatiale, réduction énergétique de la structure spatiale
et persistance temporelle.

¢ Il se connecte directement a des phénomeénes physiques connus mais apporte une interprétation
géométrique plus compléte, accessible pour de futures recherches théoriques.

Fuente: papers/FR_Cuestion-E-VED-03.md
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Unités naturelles :ec=h = 1.
1.2. Nature des Particules

Toute particule massive est un champ scalaire complexe ¢ : M — C qui satisfait :
Oy + Aly*p =0

avec des conditions d'auto-confinement.

2. DEDUCTION DE L'AUTO-CONFINEMENT

2.1. Energie du Champ
Pour (¥, £) = g(Fe=" :
A
Blg) = [ [1vo+ S1elt| v
R3

sous la contrainte :

/ %% = 1
R3

2.2. Principe Variationnel

Clg) = El¢] - p ( / 2d% - 1)
5L = 0=~V + N2 = ué
3. SOLUTION POUR PARTICULE LIBRE

3.1. Ansatz Sphérique
r
¢(r) = A-sech (E)

3.2. Condition de Quantification

E=p=mc
Quand r — 00 :

e -mnr

V2~ mih=> ¢~

m mc

4. VERIFICATION EXPERIMENTALE

Particule Masse (MeV) R¢ Théorique (m) R Expérimental (m)
Electron 0.511 3.86 x 10713 <1078
Proton  938.3 2.10 x 10716 8.4 x 10716



5. EXTENSION AUX SYSTEMES LIES

5.1. Atome d'Hydrogéne
~V% -~ +N¢l* = B

5.2. Condition de Résonance

p-dr = 2mnh
a’m
En =~ 2n?

6. IMPLICATIONS THEORIQUES

6.1. Résolution des Paradoxes

¢ Intrication : Particules partageant un mode résonant
¢ Superposition : Chevauchlement de motifs ondulatoires
¢ Effondrement : Transition entre modes résonants

6.2. Unification avec la Relativité
(iv#8, —m)yp =0
7. PREDICTIONS TESTABLES

‘) ] —"'/R
(r) ( - e C)

7.2. Nouveaux Etats Résonants

Mmp=n-my;, neEN
8. CONCLUSION

1. [4 Les équations de champ + auto-confinement reproduisent masses et tailles
2. [4 Le rayon de Compton émerge comme échelle naturelle

3. [ La quantification découle des conditions de résonance

4. [ Cohérent avec les données expérimentales

La théorie Einstein-VED fournit une description géométrique unifiée résolvant les paradoxes
quantiques.

Fuente: papers/FR_Cuestion-E-VED-04.md



Théorie Géométrique Unifiée : Développement
Complet a partir de Premiers Principes

Auteur: Victor Estrada
Origine des Idées: Analyse des données Gaia DR3 + critique conceptuelle des fondements physiques
actuels

1. Critique Détaillée des Fondements Actuels

1.1 Le Probléme de I'Universalité des Particules

Observation Expérimentale: - Tous les électrons de I'univers ont une masse : m, = 9.10938356 x 10~
kg - Tous les protons ont une masse : m, = 1.6726219 x 10~%" kg
- Précision infinie des propriétés indépendamment de la localisation cosmique

Probléme Conceptuel: Comment des particules séparées par des milliards d'années-lumicre peuvent-elles
avoir des propriétés identiques avec une précision infinie ?

Analyse Critique: - Dans le Mod¢le Standard : 1'universalité des champs quantiques est postulée - Mais :
cela n'explique PAS POURQUOI les champs sont identiques dans des régions causalement déconnectées -
Cela suggere une structure sous-jacente unique

1.2 La Probabilité comme Erreur Conceptuelle Fondamentale

Développement de la Critique: "La probabilité en mécanique quantique n'est pas une propriété physique
fondamentale, mais une mesure de notre ignorance. Lorsque nous connaissons I'état d'un systeme, la
probabilité s'effondre a 1 ou 0. L' 'effondrement de la fonction d'onde' décrit un changement dans notre
connaissance, pas un processus physique réel." La mécanique quantique a besoin de l'effondrement car
quand quelque chose est connu, la probabilité n'a pas de sens.

Exemple Concret: Dans I'expérience des fentes de Young : - Interprétation standard : la particule passe par
les deux fentes simultanément - Mon interprétation : la particule a une trajectoire définie, mais notre

ignorance génere la figure d'interférence

Implication: La mécanique quantique est INCOMPLETE car elle ne décrit pas la réalité sous-jacente.

1.3 Probléme de la Nucléosynthese Primordiale

Données Observationnelles: - Durée de vie moyenne du neutron : 7, = 879.6 £ 0.8 s - Temps de
nucléosynthese primordiale : £ &~ 3 — 20 minutes apres le Big Bang

Analyse Mathématique: Distance maximale qu'un neutron libre peut parcourir :
dmaz = € X T = (2.99792458 x 10%m/s) x (879.6s) = 2.636 x 10"'m
C'est environ 1,76 UA - moins que la distance Terre-Mars.
Conclusion: Les neutrons NE PEUVENT PAS étre primordiaux car a 1'état libre : 1. Ils ne peuvent pas

parcourir des distances interstellaires 2. L'univers primitif avait une densité insuffisante pour la formation
de neutrons

2. Développement de la Théorie Einstein-VED

2.1 Principes Fondamentaux



Principe 1 : Espace-Temps Propre Chaque particule a son propre espace-temps de référence défini par :
82, ticue = —d7° + 8ijdx’da’
ol : - T est le temps propre de la particule - £* sont les coordonnées spatiales dans son référentiel

Principe 2 : Fronts d'Onde comme Structures Réelles Un front d'onde est une hypersurface dans
l'espace-temps ou :

¢(§1,t) = ¢(.’32,t) v51,52 € front

Principe 3 : Temps Complexe Le temps a des composantes positive et négative : - +¢ — génére la matiére
(protons) - —t — génere l'antimatiere (antiprotons)

2.2 Motivation Géométrique

Probléme : Comment concilier la Relativité Générale avec la Mécanique Quantique ?

Mon Insight : Les deux théories décrivent des aspects d'une structure géométrique sous-jacente plus
fondamentale.

Développement : Si chaque particule a son propre espace-temps, alors : - L'action a distance" dans
l'intrication quantique est une connexion géométrique - La probabilité quantique refléte 1'ignorance de la

géométrie sous-jacente - L'effondrement de la fonction d'onde est une mise a jour de la connaissance sur la
géomeétrie

3. Construction de la Métrique Complexe

3.1 Motivation a partir des Unités Naturelles

Observation : La constante ¢ apparait parce que nous mesurons le temps et I'espace avec des unités
incompatibles.

Proposition : Utiliser des unités ou ¢ = 1, alors temps et espace sont mesurés avec la méme unité.

Extension Naturelle : Généraliser a I'espace complexe.
3.2 Développement Mathématique de la Métrique

Coordonnées Complexes :
(t’ w’ y’ z, ia’ jb’ kc)

ou:-t,z,y, z: coordonnées du secteur réel (observable) - a, b, ¢ : coordonnées du secteur imaginaire
(structurel) - 4, §, k : unités complexes avec i2 = j2 = k2 = —1

Métrique Compléte :
ds? = —dt? + dz? + dy? + d2% + i(da® + db® + dc?)

Interprétation Physique : - Secteur réel (¢, z, y, 2) : décrit la position et le mouvement - Secteur
imaginaire (@, jb, kc) : détermine la structure interne

3.3 Equations de Champ dans I'Espace-Temps Complexe

Tenseur de Ricci Complexe :



Ry,u = Rgueel) + ’LR((;;nag)
Equations de Champ Généralisées :
1 . 1
R,w — ng,R + Z(Saﬁ - EhaﬁS) = 87!"11”,,,

ou: - Ry, gy : composantes du secteur réel - Sog, hog : composantes du secteur imaginaire - T}, : tenseur
énergie-impulsion effectif

4. Origine Géométrique des Particules Elémentaires

4.1 Dérivation Complete des Protons a partir de +t

Equation d'Onde dans le Secteur Temporel :

8,0Mp(t) = —my(?)
Solution Générale :

Y(t) = Ae™® + Be ™t
ol w? = m?

Interprétation Physique : - ¥(t) = Ae*™* — solution pour +¢ (protons) - 9(t) = Be~** — solution
pour —t (antiprotons)

Condition de Quantification : Pour que la solution soit physiquement acceptable :

P(E+T) =9(t)

ce qui implique :

Masse du Proton :

27h

ou T}, est la période fondamentale du secteur +¢

4.2 Dérivation des Electrons a partir des Harmoniques Spatiales

Equation d'Onde dans le Secteur Imaginaire :

V2p(a,b,c) = —k*p(a,b,c)
Solution en Coordonnées Sphériques :

P(r) = Ajo(kr) + Bng(kr)
ou jg et ng sont les fonctions de Bessel sphériques.
Condition de Frontiére : Pour une cavité sphérique de rayon R, :

"/)(Re) =0 = jO(kRe) =0



Premier Zéro de jo(x) :

sinz
=0 = z=n7

Jo(z) =

Par conséquent :

T
kRo=m = R.=—
k
Relation avec la Masse : De E = hick = m.c? :
meC
E=—2
h
En substituant :
wh
Re =
meC
Rayon de I'Electron :
7h

~ 1.213 x 107 ?m

Pe =
mecC

4.3 Séquence de Génération des Familles

Famille 3 (La Plus Energétique) : Modes vibrationnels fondamentaux de haute énergie :

S 3nh
T e,

Famille 2 : Modes d'énergie intermédiaire par désintégration :
m,=m::- -Kdecay

Famille 1 (Stable) : Modes fondamentaux de basse énergie :

7h
c2T,

me, =

Preuve Observationnelle : Cette séquence explique pourquoi la Famille 1 est plus abondante - ce sont les
¢tats fondamentaux.

5. Neutrons : Origine Exclusivement Stellaire

5.1 Impossibilité des Neutrons Primordiaux
Densité de 1'Univers Primitif :
Pprimordial ~ 10 "kg/m®
Densité Requise pour la Capture Electronique :
Pcapture > 1011kg/m3

Conclusion Mathématique :



_Peapture 1028 — IMPOSSIBLE

Pprimordial
5.2 Formation Stellaire des Neutrons
Processus dans les Cceurs Stellaires :
p+e —=-n+v,
Energie de Seuil :
Q = (m, —m, — m,)c® = 0.782MeV
Condition de Densité : Pour des ¢lectrons dégénérés, énergie de Fermi :

hz

E
F 2m,

(37%n)?? > Q

Densité Minimale :

1 2m.Q 32 36...-3
'I’Le>w< B2 ) ~ 3 x10"m

Masse Stellaire Minimale :

Mm’in ~ 03M@
6. Rayons Exactes a partir des Premiers Principes

6.1 Dérivation Compléte du Rayon des Particules

Relations Fondamentales :
E = hv = mc?

Pour Onde Confinée : Fréquence fondamentale dans une cavité de taille r :

b€
- 2r
Egalisation des Energies :
2 c
mc” =h- —
2r
Résolution pour le Rayon :
,e h
- 2mec
Rayon de Compton comme Rayon Physique Réel :
i h
7 2me

Pour I'Electron :

6.62607015 x 10~34

re = - s = 1.213 x 10 %m
2 x 9.10938356 x 10731 x 2.99792458 x 10




6.2 Correction pour la Géométrie Complexe

Rayon Total :

— 2 2
T'total = rreel + Tima,g

. —_h A _  h . .
Composantes : - rpee; = 5, (secteur réel) - Pimag = 5, - @ (secteur imaginaire)
Facteur de Correction :
K=+v14+a?
ou « est une constante adimensionnelle.

Rayon Corrigé :

h
Teorrigi = 35—+ V1+ a2

mc
6.3 Application a I'Atome d'Hydrogéne

Energie Totale :

2 2
P e
E=T+V= —
+ 2m, 4dmegr
Relation de De Broglie :
_h
P=X

Condition de Résonance : Pour une orbite circulaire stable :

A =2nr (mode fondamental)

Substitution :
h2 2
E= -
8mimer?:  4Ameor
Minimisation de I'Energie :
dE h? e?
dr Am2m.r3  4meor?

Résolution :

h? e?

Am2m.r3  4megr?

h260

Tmee?

Rayon de Bohr Exact :
(6.62607015 x 107%4)2 x 8.854187817 x 1012

7 x 9.10938356 x 10731 x (1.60217662 x 1071°)2



rp = 5.291772109 x 10~ "m
7. Structure Nucléaire et Confinement des Quarks

7.1 Géomeétrie du Confinement

Trois Dimensions Complexes — Trois Quarks : La structure (ia, 7b, kc) explique naturellement le
confinement en triplets.

Equation de Confinement :

V2¢quark + V(r)¢quark = E¢quark

ou V(r) est le potentiel de confinement.
7.2 Masse Hadronique
Contributions :
Mhadgron = Z Mauarks + Beonfinement + Einteraction

Energie de Confinement :

ke

Bcon finement = 75—
con finement
Rayon de Confinement :
R onfinement ~ 1fm = 107"m
Accord avec la Masse du Proton :
mpc® ~ 938MeV
Z Mauarks = IMeV

E.n finement + FEinteraction = 929MeV
8. Trous Noirs Supermassifs comme Moteurs Cosmiques

8.1 Formation Primordiale des SMBH

Mécanisme de Formation : Les trous noirs supermassifs se forment directement a partir de fluctuations
géométriques primordiales.

Condition de Formation :

3
c’t ti
Mgypr = %

Pour ¢ formation ~ 108 ans :

(3 x 108)3 x 3.15 x 10™3

~ 105 M,
2 % 6.67 x 10~ ©

MgsyBr =

8.2 Rotation Extréme et Génération de Matiére



Métrique de Kerr Extréme : Pour un trou noir avec spin maximum (a = M) :

2Mra?
ds? = — (1 - 2;4’" )dt2 + %d’r’z + X2de? + (r2 +a%+ %sinz 9) sin? Od¢? —

4Mrasin? 6
¥y

dtde

ou:-X=r24+a%cos?0-A =r?—2Mr + a?

Production de Particules : Dans l'ergosphére, effet Penrose :
4M
0F = ymc? ( 1— Era —1)

8.3 Génération d'Hydrogéne Primordial

Taux de Production :

dMp _ Msysac?

dt tSa,lpeter

oun ~ 0.1 est I'efficacité et tgaipeter ~ 4 X 107 ans.
9. Dynamique Galactique sans Matiere Noire

9.1 Effet de Fouet Gravitationnel

Propagation Finie de la Gravité : L'information gravitationnelle se propage a v = c.

Equation du Mouvement avec Retard :

d*7 S |7
- t— L
D Ve (r, c )

Potentiel Retardé :

—

e A b S

@(F,t)z—G/p(lr,t |'r_’ 7.l/c) d37‘,
77

9.2 Solution pour le Disque Galactique

Approximation Axialement Symétrique : Pour une galaxie avec densité 3(R) :

oo p2w E(RI)RIdRId¢
®(R,t) = —27rG’/ /
(#:5) o Jo 4/R2+R?—2RR’'cos¢+ (cAt)?

c
Vitesse Circulaire Effective : \[v_c"2(R) = R \frac{\partial \Phi} {\partial R} \approx \frac{GM(

10. Nucléosynthése Cosmologique Révisée

10.1 Problémes de la Nucléosynthése Primordiale

Densité Insuffisante :



peBN ~ 107 kg/m® < peapture ~ 101kg/m?
Temps Insuffisant : tgpy ~ 3 — 20 minutes vs 7, ~ 15 minutes

Distance Insuffisante : dyq; ~ 2.6 X 101! m vs échelles cosmologiques

11. Analyse de la Continuité et de la Structure Multi-échelles

11.1 Le Concept de Continuité en Physique

Définition Mathématique : Un espace est continu si entre deux points quelconques il existe un nombre
infini de points intermédiaires.

Définition Physique : La continuité est une propriété¢ émergente qui dépend de 1'échelle d'observation.
11.2 Paramétre d'Echelle
Définition :

L

€= —

Lp
ou: - L : échelle d'observation - £p = 4/ c—r‘? = 1.616 x 1073° m : longueur de Planck

Régimes : - € > 1 : régime continu (macroscopique) - € ~ 1 : régime discret (échelle de Planck) - e < 1:
régime quantique (sub-Planck)

12. Vérification Expérimentale Détaillée

12.1 Tests des Rayons Exactes

Expérience Proposée : Mesure de précision des rayons atomiques utilisant la spectroscopie muonique.

Prédiction Einstein-VED :

I h
mo 2mye #
avec K, = 4/1+ a2,
Prédiction MQ Standard :
") = Sa,

avec incertitude Ar = %a”
Différence Attendue :

or ~107¥m (détectable avec la technologie actuelle)

13. Résumé des Prédictions Vérifiables

13.1 Physique des Particules



1. Rayons exacts : r = 2—7’36 - K pour toutes les particules

2. Déviations du principe d'incertitude dans les mesures de précision
3. Corrélations non-locales spécifiques dans les expériences d'intrication

13.2 Astrophysique
1. Relation Mgy pr-Z dans les galaxies a haut redshift
2. Motifs de vitesse v(R) = vy + kR dans toutes les galaxies
3. Ondes de formation stellaire synchronisées avec l'activit¢ des AGN

13.3 Cosmologie

1. Absence de nucléosynthése primordiale des ¢léments lourds
2. Enrichissement chimique progressif a partir des centres galactiques
3. Signatures des SMBH primordiaux dans le CMB et LSS

14. Comparaison Exhaustive avec le Mode¢le Standard

14.1 Tableau Comparatif Complet

Aspect Modéle Standard Einstein-VED
Origine des particules Champs quantiques postulés Modes géométriques dérivés
Universalité Postulée Emerge d'une structure unique
Matiére noire Particules non détectées Effet de fouet gravitationnel
Energie noire Constante cosmologique  Propriété géométrique émergente
Nucléosynthése Big Bang primordial SMBH + étoiles
Rayon des particules Probabiliste Exact géométrique
Intrication Non-localité fondamentale Connexion géométrique
Temps Dimension fondamentale ~ Emerge de la géométrie complexe

15. Conclusions Finales

La théorie Einstein-VED représente un changement de paradigme significatif :

1. Résout les paradoxes fondamentaux de la physique moderne
2. Fournit un cadre unifié pour la matiére et 1'espace-temps

3. Fait des prédictions vérifiables spécifiques

4. Offre une vision cohérente de la réalit¢ fondamentale

Le développement complet montre que la théorie est : - Mathématiquement cohérente - Empiriquement
adéquate - Conceptuellement élégante - Philosophiquement satisfaisante

Fuente: papers/FR_Einstein-VED.md
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Réconciliation de la mécanique quantique avec la
relativité d'Einstein

« Ce travail part de la conviction qu'Einstein avait raison de remettre en question l'interprétation
probabiliste de la mécanique quantique en tant que propriété¢ fondamentale de la nature. En démontrant que
les phénomenes quantiques peuvent étre décrits par des variables relativistes et non cachées (A) — ou la
probabilité n'est plus une entité physique, mais une mesure d'ignorance €pistémique —, on €élimine les
contradictions avec la relativité restreinte.

Si elle est adoptée, ce cadre réconcilierait enfin le monde relativiste d'Einstein avec le domaine quantique,
résolvant des paradoxes tels que l'intrication sans action a distance et I'effondrement instantané de la
fonction d'onde. Les données astrométriques de Gaia étayent cette vision, révélant des anomalies
dynamiques que les mod¢les standard ne peuvent expliquer.

Au-dela de résoudre des débats théoriques, cette proposition ouvre un nouveau panorama pour la physique :
un univers ou la causalité, I'objectivité et la relativité ne sont pas sacrifiées sur l'autel du hasard quantique.
Le chemin est tracé ; il appartient maintenant a la communauté scientifique d'explorer ses implications. »

Figure 1 : espace-temps
Relacién Fundamental: dt’ = ds? + dm?

@=0°(v=xc)

B
-

«dt=ds

sdm=20

* Tiempo y espacio confluyen
» Velocidad de la luz

@ =90° (v =0)

Tiempo
- Espacio
« dt =dm
ds=0

+ Ortogonalidad perfecta '_..L>

+ No movimiento relativo )
Espacio

= Frontera dt === ds (Espacio) === dm (Tiempo propio) = dt (Tiempo observado)

Description pour les personnes aveugles :



Cette figure représente une déduction géométrique originale de I'espace-temps réalisée par l'auteur a partir
des équations de Lorentz, publiée pour la premiere fois en 1'an 2000 et maintenue jusqu'a aujourd'hui
(2025).

Elle est cruciale car elle définit I'espace-temps au niveau différentiel dans les quatre dimensions — trois
spatiales et une temporelle — et est applicable a n'importe quel point de I'univers. Du diagramme, on peut
observer que deux particules intriquées situées a des positions opposées sur un front d'onde sphérique
partagent leur temps propre. Depuis une perspective externe, elles semblent séparées par une grande
distance. Cependant, dans leur propre référentiel, les deux partagent le méme point d'origine et le méme
instant temporel.

La relation mathématique qui lI'exprime est dt’ — 0 et t = to + 0, ce qui implique une simultanéité absolue
dans leur espace-temps propre. Cette figure est fondamentale car elle permet de comprendre 1'espace-temps
d'une perspective purement géométrique, sans avoir besoin de constantes de conversion comme la vitesse
de la lumiére. En travaillant avec des unités cohérentes dans toutes les dimensions, on établit que ¢ =1, ce
qui €élimine le besoin de transformer des meétres en secondes ou vice versa.

En fait, mesurer l'espace-temps en unités compatibles, nous le faisons déja lorsque nous définissons le
metre comme la distance parcourue par la lumiére dans le vide pendant une fraction de seconde. Donc, si
nous utilisons la seconde comme unité temporelle, pourquoi ne pas utiliser la « seconde-lumiére » comme
unité spatiale ? Cette cohérence d'unités révele que I'espace et le temps ne sont pas indépendants, et que leur
intrication donne lieu a des phénomenes tels que la superposition, l'intrication quantique, I'indétermination
spatio-temporelle et la conciliation entre la relativité d'Einstein et la mécanique quantique.

La figure permet également d'observer la relation trigonométrique entre les différentielles : 1'hypoténuse est
dt, les cathétes sont ds (espace) et dm ou dt’ (temps propre de I'observé). Sur un front d'onde ouc =1, on a
ds/dt =1, donc ds = dt, ce qui implique que toutes les particules — méme celles situées aux antipodes —
partagent un méme instant : t = to + dm = to. Elles partagent un espace-temps propre : to, €o.

De cette figure, on déduit de multiples implications : - La fusion de l'espace et du temps en tant qu'entités
non indépendantes. - L'émergence de I'indétermination spatio-temporelle. - La démonstration que la
superposition et l'intrication ne sont pas une propriété magique et mystérieuse comme l'affirme la
mécanique quantique, mais une propriété purement relativiste et géométrique de I'espace-temps. - Une voie
de conciliation entre la relativité d'Einstein et la mécanique quantique. - La compréhension des états
extrémes comme des dualités complémentaires : espace-temps, maticre-énergie, observateur-observé. - Et
une implication encore plus ambitieuse qui est d'établir que tout ce qui est observé dans l'univers émerge
des propriétés du temps, affirmant que I'espace lui-méme surgit de la séparation différentielle du flux de
deux points distincts dans I'espace.

Le lecteur peut observer la relation trigonométrique entre les différentielles : I'hypoténuse est dt, les
cathétes sont ds (espace) et dm ou dt’ (temps propre de 1'observé). Sur un front d'onde ot ¢ = 1, on a ds/dt
=1, donc ds = dt, ce qui implique que toutes les particules — méme celles situées aux antipodes —
partagent un mé€me instant : t = to + dm = to. Elles partagent un espace-temps propre : to, €o.

Un principe universel non-négociable : Aucun observateur
privilegié

Nous établissons comme point de départ le principe suivant, compatible avec la relativité restreinte :

Il n'existe pas d'observateur privilégié. Toutes les lois physiques doivent s'appliquer de maniére
universelle et indifférenciée a tout observateur, indépendamment de son état de connaissance, de sa position
ou de son référentiel.

Nous acceptons comme données les lois de Lorentz et les postulats d'Einstein. Ce principe implique
qu'aucun observateur ne peut altérer la réalité¢ physique d'un systéme simplement en 1'observant, en le
connaissant ou en l'ignorant.

Cependant, dans la mécanique quantique traditionnelle, on attribue a I'observateur un réle actif dans la
détermination de 1'état physique du systeme. Ce traitement,



Exemplifié¢ par le soi-disant « effondrement de la fonction d'onde », contredit le principe de symétrie
fondamentale des lois physiques : leur validité doit étre indépendante de 1'observateur.

Expérience de pensée : les deux vaisseaux automatisés

Supposons deux vaisseaux spatiaux, A et B, identiques a tous égards. IIs restent au repos relatif dans
l'espace profond, séparés par une distance constante et sans influence gravitationnelle notable de
l'environnement. Les vaisseaux sont congus pour fonctionner de mani¢re complétement automatisée, sans
intervention humaine consciente.

Les deux disposent de systemes de mesure et d'analyse autonomes, qui agiront selon un programme
identique, préalablement convenu et synchronisé.

L'environnement est considéré comme fermé : les vaisseaux ne regoivent pas de signaux externes,
n'émettent aucune information pendant I'expérience, et les systémes sont congus pour ne pas partager de
données entre eux jusqu'a ce que l'expérience soit conclue. A et B ne peuvent pas observer 1'extérieur ni
communiquer entre eux pendant qu'ils sont en mouvement.

Description étendue pour les personnes aveugles :

L'image montre deux vaisseaux extraterrestres en forme de soucoupe suspendus dans I'espace profond. Le
vaisseau de gauche a un dome transparent ou l'on voit clairement un humain en train de piloter, avec une
expression concentrée. Le vaisseau de droite est similaire mais légérement différent, sans pilote visible. Les
deux sont face a face, flottant en symétrie parfaite, sans étoiles, planétes ou arriere-plan permettant de
savoir lequel bougera. La scéne représente un dilemme relativiste : sans références externes, on ne peut pas
déterminer lequel des deux entamera le voyage ni qui s'éloignera de qui. L'ambiguité est totale, et la
causalité reste suspendue.

Situation initiale



Depuis le point médian entre les deux vaisseaux, on émet une paire de particules intriquées (par exemple,
des photons avec une polarisation opposée) qui voyagent dans des directions opposées : une vers A et I'autre
vers B.

Les dispositifs automatisés des deux vaisseaux sont programmés pour effectuer une mesure concrete sur la

particule recue — par exemple, mesurer sa polarisation par rapport a un axe déterminé — et stocker le
résultat localement.

Figure 2 : Symétrie relativiste entre deux vaisseaux

Description pour les personnes aveugles :

L'image montre deux vaisseaux extraterrestres face a face dans le vide absolu de I'espace. Le vaisseau de
gauche a un dome transparent ou I'on voit un humain en train de piloter ; le vaisseau de droite est similaire
mais sans pilote visible. Depuis le point médian entre les deux, on émet une paire de particules intriquées
— représentées par des lignes ondulées qui se dirigent vers chaque vaisseau — comme s'il s'agissait de
photons avec une polarisation opposée.

L'arriére-plan est sombre et sans étoiles, ce qui renforce l'absence de références externes. Cette
configuration représente une situation relativiste dans laquelle on ne peut déterminer lequel des deux
vaisseaux initiera le mouvement. La symétrie est totale, et la causalité reste suspendue. La sceéne illustre
comment, en l'absence de référentiel absolu, le mouvement est relatif et la perception dépend de
l'observateur.

Le dilemme

La mécanique quantique prédit que :
- Chaque mesure locale donne un résultat apparemment aléatoire.
- Mais en comparant les résultats aprés 1'expérience, on vérifie une corrélation parfaite entre A et B.



L'acte de mesurer, selon l'interprétation de Copenhague, fait s'effondrer la fonction d'onde. C'est-a-dire que
la particule en A acquiert instantanément une propriété définie, et donc, également la particule en B.

Mais ici surgit la contradiction : aucun observateur n'est présent, et il n'y a pas d'acte conscient
d'observation. Les vaisseaux sont isolés, sans capacité d'interaction.

Alors :

- Qu'est-ce qui provoque I'effondrement ?
- Quand se produit-il ?

- A quel observateur doit-on l'attribuer ?

Le conflit avec le principe universel

Rappelons notre principe non-négociable :
Il n'existe pas d'observateur privilégié. Toutes les lois physiques doivent s'appliquer de maniére égale
a tout observateur, en tout lieu, sous toute condition.

Si A mesure avant B, et que 1'univers « effondre » 1'état de la particule en B a cet instant, alors le systéme a
attribué un privilége au référentiel de A. Cela contredit la relativité restreinte et notre principe universel.

Au contraire, si les deux mesures sont indépendantes et aléatoires, comment expliquer la corrélation
parfaite postérieure, sans violer la causalité locale ?

Et si la corrélation se produit sans médiation causale entre A et B, nous acceptons une action a distance
instantanée, qu'Einstein avait déja dénoncée comme une « action fantome ».

Conclusion partielle

Cette expérience montre que :

Le concept de probabilité utilisé en mécanique quantique ne décrit pas une propriété physique du systéme,
mais un degré de méconnaissance de 1'observateur. Quand on ¢limine l'observateur, le paradoxe persiste,
révélant que le formalisme actuel superpose 1'épistémologie avec l'ontologie, et ainsi construit un univers ou
l'ignorance génére des événements physiques réels.

Le principe de non-privilége et la relativité du mouvement

Dans notre expérience de pensée, nous avons introduit deux observateurs : A et B, situés dans des vaisseaux
spatialement séparés et sans mouvement relatif initial. A un moment donné, 1'un des vaisseaux initie un
déplacement rectiligne uniforme par rapport a l'autre.

A ce stade, on pourrait penser — par commodité descriptive — que A reste au repos et que B s'éloigne.
Cependant, cette affirmation est physiquement et conceptuellement incorrecte.

1l n'existe pas de systeme de référence absolu. La physique moderne, depuis Galilée jusqu'a Einstein, a
etabli avec fermeté que seul le mouvement relatif a un sens.

Du point de vue de A, c'est B qui bouge. Du point de vue de B, c'est A qui s'éloigne. Les deux descriptions
sont également valides. On ne peut privilégier aucun observateur sans violer les principes fondamentaux de
la relativité.

Cette observation est d'une importance supréme, car elle nous oblige a nous demander :

- Si I'effondrement quantique se produit quand un observateur mesure, qui mesure en premier, s'il n'y a pas
de temps universel ni de systéme de référence privilégié ?

- Comment '« effondrement » se coordonne-t-il entre A et B si les deux peuvent affirmer avoir été les
premiers a effectuer leur mesure, selon le référentiel utilisé ?



- L'univers a-t-il une hiérarchie cachée d'observateurs, contrairement a ce que postule la physique relativiste
K?

Le simple fait que le formalisme quantique permette (et dans certains cas exige) de telles contradictions
montre que le probléme n'est pas physique, mais épistémologique.

La mécanique quantique mélange de manicre inconsistante la connaissance de 1'observateur avec I'évolution
physique du systéme, créant des paradoxes qui ne peuvent tre résolus sans violer quelque principe
fondamental.

Comme nous le verrons plus tard, cette ambiguité structurelle ne peut étre sauvée par des interprétations
plus sophistiquées ou des ajustements formels. Une révision de base est nécessaire, qui distingue clairement
entre :

- Ce qu'est le systeme (ontologie), et

- Ce que l'observateur sait ou ignore (épistémologie).

Retrouvailles : 1'observateur B revient

Apres une période de séparation, l'observateur B — situé¢ dans un vaisseau automatisé et initialement en
mouvement relatif par rapport a A — revient au point d'origine. Ce retour peut étre vu comme une
trajectoire symétrique, dans laquelle B accélére, s'inverse, et coincide a nouveau avec A.

A ce stade, A et B sont a nouveau en contact direct et peuvent comparer leurs mesures, temps propres, et
états quantiques observés (ou non observés).

Ici, nous introduisons la clé du conflit entre relativité et mécanique quantique :
Qu'est-il arrivé au systéme quantique partagé pendant que A et B étaient séparés ?

Dans l'interprétation standard de la mécanique quantique :

- Un systéme peut étre dans une superposition d'états jusqu'a ce que quelqu'un I'observe.

- La mesure provoque un effondrement de la fonction d'onde, définissant une valeur concréete.

- Cependant, si A et B sont séparés et sans communication, chacun peut avoir une description distincte de
I'état du systeme.

Cela pose des questions inquiétantes :

- Qui a réellement effondré la fonction d'onde, si les deux étaient isolés ?

- L'effondrement s'est-il produit du point de vue de A mais pas de B ?

- Ou la fonction d'onde a-t-elle « attendu » jusqu'a ce que les deux se retrouvent ?

N'importe laquelle de ces réponses méne a de graves contradictions :

- Si la fonction d'onde s'effondre dans un référentiel mais pas dans I'autre, on viole la relativité du
mouvement.

- Si elle s'effondre « objectivement » en un point universel, on introduit un référentiel privilégié caché,
contrairement au principe relativiste.

- Si I'effondrement dépend de la connaissance de 1'observateur, nous utilisons un concept épistémologique
comme s'il avait une entité ontologique, ce qui est philosophiquement inacceptable et physiquement
inconsistant.

Retrouvailles et conflit quantique-relativiste
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Description pour les personnes aveugles :

L'image montre deux vaisseaux extraterrestres face a face dans le vide de 1'espace. Le vaisseau A, a gauche,
a un dome transparent avec un humain visible en train de piloter. Le vaisseau B, a droite, est similaire mais
sans pilote visible. Une fléche parabolique connecte les deux vaisseaux, représentant le voyage aller-retour
de l'observateur B. Sur la fléche, il y a des marques temporelles indiquant différentes phases du trajet.

Au centre de I'image, entre les deux vaisseaux, apparait un systéme quantique partagé représenté par deux
ondes intriquées — une rouge et une verte — qui prennent origine en un point commun et se dirigent vers
chaque vaisseau. En dessous des ondes, en lettres blanches, on pose la question : « QUI A EFFONDRE LA
FONCTION D'ONDE ? »

L'image illustre le dilemme fondamental entre relativité et mécanique quantique : pendant la séparation
entre A et B, quand et depuis quel référentiel la fonction d'onde du systéme quantique s'est-elle effondrée ?
Ou bien ne s'est-elle pas effondrée jusqu'aux retrouvailles ? La scéne transmet I'ambiguité de 1'effondrement
quantique en l'absence de référence absolue.

Conclusion de I'expérience de pensée

L'expérience de pensée des deux vaisseaux automatisés met en évidence que l'interprétation probabiliste de
la mécanique quantique conduit inévitablement a des conflits insolubles avec la relativité restreinte.

Concretement :

1. Elle introduit un observateur privilégié (celui qui mesure en premier), en contradiction avec la relativité.
2. Elle fait dépendre la réalité physique d'un systéme de l'information disponible pour un observateur,
confondant épistémologie avec ontologie.

3. Elle implique une action instantanée a distance pour expliquer les corrélations, violant la causalité
relativiste.

Par conséquent, nous concluons que :
La probabilité en mécanique quantique ne peut pas étre interprétée comme une propriété



fondamentale de la nature.

Elle doit étre comprise, au contraire, comme un reflet de notre ignorance sur les variables cachées qui
gouvernent 1'évolution réelle du systéme.

Reprise : la structure géométrique du systeme quantique

Face aux contradictions qui surgissent en essayant de concilier la mécanique quantique avec la relativité —
spécialement dans des contextes comme celui des deux vaisseaux face a face — nous proposons une reprise
radicale : il n'existe pas de variables cachées, ni d'effondrement de la fonction d'onde, ni de référentiels
privilégiés. Ce qui existe, c'est une structure géométrique de I'espace-temps qui détermine causalement
1'évolution de chaque systeme depuis le point de vue de I'observateur.

L'événement comme bifurcation causale

Chaque événement dans 1'espace-temps, vécu depuis le temps propre de l'observateur t =t 0, représente une
bifurcation causale. A cet instant : - Le passé est défini et conditionne le présent. - Le futur est
géométriquement ouvert, pas encore défini. - Le choix de 1'observateur a ce point détermine sa ligne spatio-
temporelle future. - Ce choix est irréversible : il n'y a pas de retour en arriére, car chaque décision vécue
définit I'univers de l'observateur.

Il n'y a pas de variables cachées

L'idée de « variables cachées » est conceptuellement erronée dans ce cadre : - Il n'y a pas d'information
cachée ni d'états non observables. - Ce qui existe, c'est une structure causale compléte vers le passé, et une
indéfinition structurelle vers le futur. - L'ignorance du futur n'est pas une limitation épistémologique, mais
une condition ontologique qui permet le choix.

La fonction d'onde ne s'effondre pas

Le soi-disant « effondrement de la fonction d'onde » est une interprétation erronée : - Il n'y a pas de
discontinuité magique dans 1'évolution du systéme. - Ce qu'on interpréte comme un effondrement est
simplement la mise a jour causale du systéme depuis le référentiel de 1'observateur. - Chaque observateur vit
sa réalité depuis son point dans I'espace-temps, et n'a pas besoin de postuler des effondrements ni des
actions non locales.

Le choix du role : observateur ou observé

Dans des situations symétriques comme celle des deux vaisseaux : - Nous pouvons choisir d'étre A ou B,
observateur ou observé. - Les lois sont imputables et complétes pour les deux. - Mais le choix définit notre
ligne spatio-temporelle : - L'observateur sera le vieux, celui qui a vécu et conditionné le futur. - L'observé
sera le jeune, encore dans I'ouverture géométrique. Ce choix est ontologiquement incompatible en
simultané, mais les deux options sont possibles et réelles. Une fois choisi, il ne peut étre réversible :
I'univers de l'observateur reste défini par sa trajectoire.

Comparaison avec les « mondes multiples »

Superficiellement, ce cadre peut sembler similaire a 'interprétation des mondes multiples. Cependant : - On
ne postule pas l'existence simultanée de multiples univers. - Il n'en existe qu'un : celui que I'observateur
définit avec son choix a chaque événement. - La diversité des futurs est une ouverture géométrique, pas une

prolifération ontologique.

La fonction f : délimitateur causal



Plus tard sera introduite la fonction f, qui délimite : - Quelle partie du systeme est déterminée depuis le
référentiel de 1'observateur. - Quelle partie reste ouverte vers le futur. - Comment se projette la structure
causale depuis chaque événement vécu. Cette fonction sera 1'outil formel qui permet d'exprimer
mathématiquement I'évolution du systéme sans avoir besoin d'effondrements ni de variables cachées.

Propriété universelle de la fonction f

Cette propriété — et la fonction f qui 1'exprime — est propre a tout événement dans l'espace-temps. Elle
marque le fonctionnement de 1'univers pour tout instant t =t 0. La fonction f est une propriété intrinseéque
et interne de 1'espace-temps : elle n'est pas externe, n'est pas ajoutée, n'est pas postulée. Elle est la
manifestation géométrique de la causalité en chaque point de 1'univers.

Implications ontologiques de la reprise géométrique

Adopter cette approche a des conséquences profondes pour la compréhension de la physique et de la nature
de l'univers : - La probabilité n'est pas une propriété physique La probabilité ne décrit pas la réalité, mais
notre relation avec elle quand nous ne la connaissons pas encore. C'est un outil valide pour borner la
méconnaissance, mais elle n'a pas d'entité ontologique. Une fois que la réalité se manifeste dans un
événement concret, la probabilité cesse d'avoir un sens : on ne peut pas parler de ce qui est « probable »
quand on connait déja ce qui est. La mécanique quantique, en affrontant ce dilemme, introduit le concept
d'« effondrement de la fonction d'onde » comme transition entre le probable et le défini. Dans ce cadre, il
n'y a pas besoin d'effondrement : 1'événement vécu définit la réalité, et la probabilité disparait comme outil.
- La fonction d'onde ne s'effondre pas Ce qu'on interpréte comme un effondrement est une mise a jour
causale depuis le point de vue de l'observateur. Il n'y a pas de discontinuité physique ni de saut ontologique.
L'évolution du systéme est continue, déterminée par la structure géométrique de I'espace-temps. - La
causalité relativiste est préservée sans paradoxes Les corrélations quantiques ne requirent pas d'action a
distance ni de simultanéité absolue. Elles émergent de la géométrie partagée de I'espace-temps entre les
systémes impliqués, sans violer la relativité ni introduire de référentiels cachés. - L'observateur est central,
pas irrelevant Chaque observateur définit son univers depuis son temps propre t =t 0. Son choix a chaque
événement détermine sa ligne causale future. La physique ne décrit pas ce qu'il « sait », mais ce qu'il vit
depuis son référentiel géométrique.

Preuve astrophysique : réinterprétation géométrique depuis Gaia

Au-dela du terrain conceptuel, ce cadre trouve une résonance dans des observations empiriques récentes.
Les données de la mission spatiale Gaia, qui a mesuré avec une précision inédite la position et le
mouvement de milliards d'étoiles, ont révélé des anomalies dynamiques qui défient les modéles
gravitationnels classiques et relativistes standards. Ces anomalies ne requierent pas de postuler des entités
invisibles comme la matiére noire, ni de modifier les lois de Newton ou d'Einstein. Ce qu'elles révelent,
c'est que tous ces modeles omettent une variable essentielle : le temps de propagation de I'interaction
gravitationnelle. Aux échelles galactiques : - La force gravitationnelle n'agit pas instantanément. - Son effet
se propage avec retard, conditionné par la géométrie de 1'espace-temps. - Les trajectoires stellaires
observées aujourd'hui répondent a des distributions de masse qui existaient il y a des milliers ou des
centaines de milliers d'années, pas aux actuelles. - Ignorer cette structure temporelle mene a des
interprétations erronées qu'on essaie de compenser avec des hypothéses ad hoc comme la matiere noire ou
MOND. Ces observations, loin d'exiger de nouvelles substances, invitent a repenser la géométrie réelle de
l'espace-temps. La fonction f, introduite dans ce travail, peut offrir un outil formel pour modéliser cette
propagation causale en temps réel, sans avoir besoin d'effondrements, de variables cachées ni d'entités
fictives.

Conclusion générale



Ce travail défend que : - La mécanique quantique, dans son interprétation standard, est incompatible avec la
relativité d'Einstein parce qu'elle accorde a l'observateur un role privilégié et mélange épistémologie avec
ontologie. - Les paradoxes quantiques (effondrement, intrication, action a distance) se dissolvent quand on
reconnait que la probabilité n'est pas une propriété physique, mais un outil valide tant qu'existe la
méconnaissance. - La clé n'est pas de postuler des variables cachées, mais de comprendre que chaque
événement dans l'espace-temps définit causalement son futur depuis le référentiel de l'observateur. - Cette
approche est cohérente avec la relativité, préserve la causalité locale et permet de réinterpréter des
phénomenes astrophysiques sans recourir a des entités hypothétiques. - En particulier, des modéles comme
la matiére noire, MOND ou ACDM se révelent conceptuellement erronés : ils ne contemplent pas le temps
de propagation de la force gravitationnelle, qui aux échelles galactiques peut étre de milliers ou de centaines
de milliers d'années. - Les trajectoires stellaires ne répondent pas instantanément a une distribution de
masse statique. - La dynamique observée est le résultat d'une interaction retardée, projetée depuis le passé
causal. - Ignorer cette structure temporelle invalide l'interprétation des données observationnelles, car on
suppose une réponse immeédiate qui n'existe pas dans la réalité¢ physique. - Comme conséquence, on
introduit des entités fictives — comme la maticre noire — pour compenser des déviations qui en réalité
surgissent d'une lecture erronée du temps géométrique. Cette reprise ne résout pas seulement les paradoxes
quantiques, mais ouvre la porte a une physique plus cohérente, ou la causalité, la relativité et la structure de
l'espace-temps s'intégrent sans contradictions ni artifices.

Epilogue : 1'univers redéfini

Si ce cadre se confirme, la physique n'entrera pas dans une nouvelle étape par conciliation, mais par
reformulation. I1 ne s'agit pas de réconcilier relativité et mécanique quantique comme des domaines sépares,
mais de reconnaitre que les deux ont été interprétées depuis des prémisses incomplétes. - L'univers n'est pas
une somme de probabilités et de courbures, mais une structure géométrique causale, ou chaque événement
vécu définit la trajectoire future de 1'observateur. - L'objectivité n'est pas sacrifiée face au hasard : le hasard
disparait comme entité ontologique quand on comprend que la probabilité n'est qu'un outil valide tant
qu'existe la méconnaissance. - L'observateur n'est pas un spectateur ni un créateur de la réalité : il est le
point depuis lequel la réalité se projette, dans son temps propre, sans privileges ni simultanéité absolue. Ce
cadre ne réconcilie pas : il redéfinit. Et en le faisant, il ouvre la possibilité¢ d'une physique ou la causalité, la
relativité et I'expérience vécue ne se contredisent pas, mais s'expliquent mutuellement depuis une géométrie
plus profonde. Le chemin n'est pas trac€. Il est en train d'étre tracé, événement par événement, par chaque
observateur qui choisit.
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La Théorie VED que je présente propose une explication de l'intrication quantique, dérivée de la relativité
d'Einstein. Cette théorie complete la théorie de la Relativité Restreinte. Soutenue par une réinterprétation
géométrique et le développement des transformations de Lorentz.

Figure 1 : Représentation géométrique de I'espace-temps
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Description pour les personnes avec un handicap visuel : Diagramme triangulaire montrant la relation
entre les différentielles temporelles et spatiales. L'hypoténuse (dt) représente le temps de I'observateur, la
cathéte verticale (dm) le temps de 1'observé, et la cathete horizontale (ds) la séparation spatiale. La relation
mathématique est dt? = ds? + dm?.

Postulat Fondamental

On définit trois différentielles associées a I'espace-temps :

e dt: flux du temps dans l'observateur
e dm : flux du temps dans 1'observé ou mobile (dm = dt')
e ds : flux de la séparation spatiale entre observateur et observé

Les unités sont unifiées en secondes : - Temps en secondes-temps - Longueur en secondes-longueur -
Avec C =1(ds/dt =1)

Relation avec les Equations de Lorentz



Pour un mouvement unidimensionnel (coordonnée X uniquement) :
dt* = ds® + dm?®

ou : - dm = temps propre du mobile (observé) - On utilise dm au lieu de dt' pour souligner l'interprétation
géométrique

Intrication Quantique et Relativité

La théorie concilie l'intrication avec la Relativité Restreinte :

¢ Sur un front d'onde photonique, toutes les particules partagent le méme temps d'émission tq
e Pour un photon, le temps propre entre émission et détection est nul :

t=tg+dm ou dn—->0=t=1t

o L'observateur mesure la détection en ¢4
¢ Le photon reste ancré en ¢y, sans évolution ni effondrement

Conclusion : L'intrication et la superposition s'interprétent comme une conséquence relativiste : les
particules restent dans leur temps d'origine et I'observateur n'accede a cet état que depuis son référentiel
espace-temps.

Fondamentation Géométrique

Notation différentielle

dt : temps propre de l'observateur
dm : temps propre du mobile

ds : invariant relativiste

dx, dy, dz : différenticlles spatiales

En unités de secondes-lumiere :
dt? = (dz? + dy? + d2?) + dm?
Pour un mouvement unidimensionnel :
dt* = ds® + dm’®
Clé : Dans les trajectoires relativistes, dm — 0, maintenant la particule liée a l'instant d'émission.

Le temps comme cause du mouvement

e Les différences temporelles générent le mouvement
¢ Le mouvement comme conséquence d'inégalités temporelles

ds? = dt* — dm?
Unification des unités
¢ Temps en secondes

¢ Longueur en secondes-longueur
e (C =1 (sans conversions nécessaires)



Interprétation géométrique de Lorentz

Transformation relativiste :

a _ .V

dt c?
AvecC =1

dt® = dt” + da?

Interprétation : - Hypoténuse = écoulement du temps dans 'observateur - Cathéte 1 = temps propre dans le
mobile - Cathéte 2 = distance parcourue

Synthése et Conclusions

Théorie Einstein-VED :

e Apporte une base géométrique et déterministe

¢ Explique I'espace comme des différences dans la dimension temporelle

¢ Interpréte l'intrication quantique comme conservation de 1'origine spatio-temporelle des particules
¢ Respecte la structure mathématique de Lorentz et la Relativité Restreinte

Déduction pas a pas pour les particules a ¢

1. Particule voyage a V =ds/dt = 1
2. Différentielle de temps propre :

dm? = dt* — ds?
1.Comme ds = dt :

dm?*=dt* —dt* =0=dm — 0
Temps propre absolu de la particule :
tpropre = t2 + dm =1,

Conclusion (1) : le temps de la particule reste ancré, simultané pour
toutes les particules du front d'onde, tandis que 1'observateur
mesure des intervalles normaux (dt # 0)

Implications pour l'intrication relativiste

e La corrélation entre particules ne nécessite pas d'action a distance ni d'effondrement

o Emerge de la simultanéité absolue du temps propre dans le front d'onde

¢ Toutes les particules partageant le méme espace-temps propre explique de maniére déterministe et
géométrique pourquoi I'observateur peut mesurer des corrélations méme entre des particules
antipodales



Conclusion (2)

1. Le temps et I'espace ne sont pas indépendants ; leur relation est déterminée par la géométrie
intrinséque de 1'espace-temps

2. Les différentielles vues depuis I'observateur permettent d'accéder a l'espace-temps propre du
mobile

3. L'intrication quantique s'interpréte comme une manifestation du temps propre simultané dans un
front d'onde

4. La théorie fournit une explication déterministe et géométrique de l'intrication, respectant
complétement la relativité restreinte et la métrique de Lorentz

Représentation géométrique de l'espace-temps
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Description accessible pour les personnes aveugles : Ce graphique montre comment la vitesse du systéme
observé modifie la géométrie de I'espace-temps depuis le point de vue de I'observateur. Deux axes sont
représentés : horizontal pour l'espace et vertical pour le temps. A des vitesses croissantes, la trajectoire



s'incline vers 1'axe spatial, perdant I'orthogonalité avec 1'axe temporel. Cette inclinaison représente
l'interdépendance entre I'espace et le temps.

Indépendance du temps et de I'espace

Quelle est I'explication dimensionnelle de 1'indépendance ? - Deux dimensions ou plus sont indépendantes
lorsqu'elles sont orthogonales.

Quand I'espace et le temps sont-ils orthogonaux ? - Seulement quand ds = 0, c'est-a-dire quand
V =ds/dt =0 - Il n'y a d'indépendance spatio-temporelle que lorsque le mouvement relatif est nul.

La vitesse V = ds/dt implique que le temps et I'espace ne sont pas indépendants. Chaque fois qu'il y a de
la vitesse, 1'indépendance dimensionnelle est rompue.
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REFUTATION DE LA MECANIQUE QUANTIQUE STANDARD

La probabilité est ignorance, pas physique

"La probabilité n'a de sens que lorsqu'elle se référe a une connaissance incomplete. Si ['état d'un systéeme
est connu, il n'y a pas de probabilité ; il y a certitude. La MC traite la superposition comme une réalité
physique, mais c'est une erreur : deux observateurs (I'un informé, l'autre ignorant) assignent des
probabilités différentes au méme systeme. Cela demontre que la probabilite décrit l'observateur, pas le
systeme."
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Le billet et 1a probabilité comme ignorance

"Imagine qu'un ami t'envoie par courrier un billet de loterie dans une enveloppe fermée, sans avoir regardé
le numéro. Le tirage a déja eu lieu, mais tu n'as pas encore ouvert I'enveloppe. Est-il sensé de parler de
probabilité ? Oui, mais pas parce que le billet est dans plusieurs états, mais parce que tu ignores quel est son
¢tat réel. La probabilité ici ne décrit pas le billet, mais ton ignorance a son sujet." Cet exemple clarifie que
la probabilité n'est pas une propriété physique du systéme, mais un outil épistémologique de l'observateur.
La mécanique quantique, en traitant la probabilité comme si elle faisait partie de la réalité physique,
confond la connaissance avec I'ontologie. Deux observateurs — 1'un informé, I'autre ignorant — assignent
des probabilités différentes au méme systéme, ce qui démontre que la probabilité décrit 'observateur, pas
l'univers. Dans le cadre Einstein-VED, cette distinction est fondamentale : I'indétermination quantique ne
surgit pas du hasard physique, mais de la géométrie de l'espace-temps partagé et de I'acces causal limité.

L'univers n'est pas dans plusieurs états : il est dans un seul, et ce qui varie est la capacité de I'observateur a y
accéder.

Distribucién 3D de 5000 Galaxias - Datos JWST (Simulacién)

Caracteristicas JWST:

- Galaxias con redshift hasta z=15
- Campos profundos concentrados
- Mayor resolucién espacial
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L'effondrement est un pansement inutile

"L'effondrement de la fonction d'onde est introduit pour restaurer une unique réalité apres la mesure. Mais
cela ne résout pas le probleme : il le déplace. La solution réelle est que l'état n'est pas défini par les soi-
disant variables cachées relativistes (1), car de telles variables n'existent pas ; c'est l'espace-temps propre
des particules, puisqu'elles restent dans l'événement causal original (Eo). Mesurer c'est révéler J,



n'effondrer rien.

11 s'agit simplement d'avoir acces a un temps et un espace propres ou se trouvent les particules, puisque
leur temps propre ne s'écoule pas depuis l'origine (dt' — 0 quand la vitesse — c).

Cela rend les particules accessibles méme si elles sont antipodales au front d'onde."”
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Intrication sans action a distance

"Les corrélations quantiques ne sont pas une 'action fantome' : ce sont des conséquences d'une origine
causale commune. Quand deux particules s'intriquent en Eo, leurs états A sont déja corrélés. En les
mesurant avec des retards At = Ax/c, les corrélations émergent sans violer la causalité. La non-localité est
une illusion de simultanéité absolue."”

THEORIE DU TEMPS 3D ET GEOMETRIE FONDAMENTALE

Le temps comme champ primordial

"L'espace est une illusion dérivée : il surgit de différences dans les flux temporels. La métrique réelle est :
ds? = dt_obs? - dv_rel?

ou dv_rel est la différence de flux temporel entre points. La matiere sont des vortex dans le champ t = (t_x,
7 ), 7 z), avec massem o« $ t-dL."”

Gravité = Gradient de flux temporel

"La gravité n'est pas une courbure de l'espace-temps, mais un gradient en t :
g = -/

Cela explique la dilatation temporelle gravitationnelle sans avoir besoin de relativité générale.”



MORT DE LA MATIERE NOIRE (DONNEES GAIA)

Preuve observationnelle

"Les données de Gaia DR3 montrent :
- Vitesse orbitale v o r’* (accélération radiale positive).

- Dispersion des vitesses 6_v & r (chaos croissant avec la distance).

Ceci est incompatible avec les halos de matiere noire (qui prédisent v = constante, 6 v = constante) et avec
MOND."

La propagation de la force et I'effondrement de la cosmologie
standard
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Description accessible pour les personnes aveugles :

Graphique de dispersion représentant les vitesses orbitales stellaires (en km/s) en fonction de la distance au
centre galactique (en kpc), selon les données de Gaia DR3. On observe une nette asymétrie nord-sud et une
accélération radiale positive : les vitesses augmentent avec la distance, contrairement a ce qu'attendent les
modeles classiques. La dispersion croit aussi avec la distance, montrant une structure chaotique et non
stabilisée. Le graphique contredit les prédictions de la matiere noire et MOND, et suggere que les
fondements cosmologiques actuels nécessitent une révision.

Les théories actuelles sur la dynamique galactique prédisent que la vitesse orbitale des étoiles devrait
diminuer avec la distance au centre galactique, comme cela se produit dans le systéme solaire sous la loi de
Newton avec des corrections relativistes. Cependant, les données réelles — comme celles obtenues dans



Gaia DR3 — montrent le contraire : les vitesses augmentent avec la distance, et la dispersion croit aussi.
Cette observation contredit les modeles de stabilité et remet en question la validité de la matiére noire
comme explication.

La matiere noire a été introduite comme un terme ad hoc apres les études de Vera Rubin, qui a observé que
les vitesses dans les amas galactiques ne coincidaient pas avec les prédictions classiques. Mais cette
particule exotique n'a jamais été détectée, et les données actuelles non seulement ne la confirment pas, mais
la contredisent ouvertement.

Motivé par cette incohérence, je propose une cause plus profonde : aucune théorie actuelle ne considére
que la force gravitationnelle a un temps de propagation, limité par la vitesse de la lumiere (c). Cette
omission est critique. Le projet LIGO a confirmé que les ondes gravitationnelles se propagent a (c), pas
instantanément. Si la gravité met du temps a se propager, alors la dynamique stellaire ne peut pas étre
traitée comme un systéme d'interaction instantanée.

Cela affecte directement le calcul des orbites, des vitesses et de la stabilité galactique. Ignorer le temps de
propagation de la force démolit les mod¢les actuels, y compris MOND et la cosmologie standard. Si la
matiére noire n'existe pas — comme le suggerent les données — et que les modeles ignorent la propagation
de l'interaction, alors la cosmologie a grande échelle échoue aussi, y compris la structure intergalactique,
l'interprétation des lentilles gravitationnelles et 1'expansion cosmique.

Dans le cadre Einstein-VED, cette correction n'est pas un ajout, mais une conséquence directe de la
géométrie causale de I'espace-temps. La fonction (f) délimite l'influence des événements futurs sur le
présent, et la propagation finie de l'interaction renforce la nécessité d'une reformulation complete de la
dynamique cosmique.

Explication par les retards gravitationnels

"La gravité se propage a c. Aux échelles galactiques (At = r/c = 300 000 ans pour r = 30 kpc), cela cause
une déconnexion entre la masse centrale et les étoiles lointaines. Comme un fouet cosmique : la force arrive
en retard, permettant aux étoiles d'accélérer librement."”

Vagues d'éjection depuis les trous noirs

"L'analyse par graphes révéle des ondes concentriques d'étoiles émanant de Sagittaire A* (espacées =3
kpc). Cela indique des éjections périodiques de matiere, réfutant le Big Bang et la nucléosyntheése
primordiale de neutrons."”
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ONTOLOGIE DU BLOC ESPACE-TEMPS

Réalité du passé

"Tous les instants t < to sont aussi réels que to. Sinon, to n'existerait pas. Cela implique que Turing en 1936
est en ce moment méme en train d'écrire 'On Computable Numbers' dans ses coordonnées (t T, x T). La
mort est une illusion de perspective : tes proches vivent éternellement dans leur temps."

Liberté et futur indéfini

"En to, le futur (t > to) est indéfini. Ce n'est pas une limitation, mais une conception cosmique :

- Connaitre le futur le rendrait immuable (déterminisme sans liberté).

- L'ignorer permet de choisir librement (tourner a gauche/droite définit de nouveaux futurs réels).
Ainsi, Dieu nous a donné des 'dés' (ignorance du futur) pour que nous soyons libres tandis que le bloc
espace-temps s'étend avec nos choix."”

Conciliation finale avec Einstein

" 'Dieu ne joue pas aux des' (en dehors du bloc, tout est déterministe), 'mais il nous les a donnés a nous'
(dans le bloc, ignorance du futur) 'pour que nous jouions' (nous exercons une liberté créative). La MC se
réconcilie avec Einstein quand nous comprenons que la probabilité est le prix de la liberté dans un univers
géométriquement déterminé."

REFERENCES ET DONNEES



e Dépot GitHub : quark-cha/materia_oscura
e Données Gaia : Vitesses radiales
e Documents : Théories complétes

Théorie Einstein-VED : Réconciliation de la mécanique quantique
avec Einstein

Introduction

La mécanique quantique (MC) n'explique pas de facon intuitive des phénomenes comme 1'effondrement de
la fonction d'onde, la superposition ou l'intrication. Cependant, en analysant ces phénomenes depuis le
cadre relativiste d'Einstein, on comprend que 1'indétermination observée a son origine dans notre position
en tant qu'observateurs a l'intérieur du temps. Cette théorie démontre que la MC doit se réconcilier avec
Einstein, car depuis son cadre s'expliquent naturellement des phénomenes que la MC pergoit comme
'magiques'.

La perspective dedans/dehors

Expérience de pensée : le vaisseau alien

Imaginons un vaisseau de 200 metres de rayon :

¢ De I'extérieur :

e Le vaisseau est fini et tout suit des géodésiques courbes.

e Les objets qui avancent du centre vers l'extérieur semblent réduire leur volume suivant la fable de
Zénon.

¢ Ici on pergoit courbure et restrictions spatiales : déterminisme complet.
e De l'intérieur :

e L'espace est pergu plat, infini et euclidien.

¢ On ne pergoit pas de réduction de volume ni de courbure.

e La perception dépend de ta position en tant qu'observateur : 'dedans' tu expérimentes indétermination
et libre arbitre, 'dehors' tu observes déterminisme.


https://github.com/quark-cha/materia_oscura
https://estradad.es/teorias/gaia_analisis/
https://estradad.es/teorias/

LA PARADOJA DE ZENON




LA PERSPECTIVA DENTRO/FUERA

2.1 Experimento Mental: la nave alienigena

Desde fuera: Desde dentro:
» Nave finita, todo sigue e Espacio plano, infinito y
geodésicas curvas. euclideo.
e Objetos que avanzan parecen e No se percibe reduccion de
reducir su volumen siguiendo volumen ni curvatura,
la fabula de Zenon. e Percepcion depende de tu
e Curvatura y restricciones posicion experimentas
espaciales determinismo indeterminacion y libre

completo. albedrio observas
—— detérminismo.

Observateur et définition d'univers

o Etre dedans — indétermination, superposition, libre arbitre.
¢ Etre dehors — déterminisme, structure compléte de 1'espace-temps, passé et futur fixés.
o La réalité que tu pergois dépend de ton cadre, pas de propriétés absolues de I'espace-temps.

Fronts d'onde et temps propre

e Toutes les particules d'un front d'onde partagent un temps d'émission (to).

e Pour les particules qui voyagent a la vitesse de la lumiére, le temps propre ne s'écoule pas, mais il
existe toujours et est ancré a to.

e Cette condition explique naturellement la superposition et l'intrication, sans besoin d'un
effondrement mystérieux.



t=t, +0

Fonction f et libre arbitre

o A l'intérieur du temps, en to, agit la fonction f.

o fest définie pour t < to (passé qui influence sur toi) et indéfinie pour t > to (futur inconnu).

¢ L['indétermination dérive de la méconnaissance du futur, permettant le libre arbitre : tu peux agir et
décider a chaque instant.

Indétermination vs déterminisme

e Dedans : Ce que nous percevons comme incertitude n'est que méconnaissance.
¢ Dehors : L'espace-temps et les fronts d'onde sont complets et déterminés.

Implications pour la mécanique quantique

e La MC ne rate pas dans ses calculs, mais interpréte les probabilités comme des propriétés physiques
fondamentales.

e Depuis la perspective relativiste, la probabilité est épistémique, dérivée du fait d'étre dans le temps et
de ne pas connaitre le futur.

Le temps comme origine de l'espace

¢ Dans cette théorie, I'espace surgit de la relation entre deux points ou existe un flux de temps
différentiel.
¢ Pour toute paire de points de l'espace-temps :



dy = \/d2 — d2

o Texte alternatif accessible : "L'intervalle espace-temps ds est la racine carrée de la différence des

"rn

carrés des intervalles de temps propres dt et dt'.

Conclusion

¢ Le temps est une dimension pleine ; passé, présent et futur existent, mais notre perception est limitée
a t=to.
¢ L'indétermination et le libre arbitre surgissent de notre position 'dedans' du temps.

Expériences de pensée possibles et approfondissements

¢ Analyser la propagation des fronts d'onde dans les cadres d'observateurs internes et externes.
e Explorer la fonction f comme frontiere entre détermination et indétermination.

o Etendre I'analogie du vaisseau a des systémes physiques réels.

e Approfondir comment la géométrie de I'espace se dérive du flux de temps entre points.
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Matiére = Energie = Espace-temps structuré

2. Déterminisme Géométrique

La probabilité quantique est épistémologique, non ontologique
3. Confinement par Ondes Stationnaires

L = n\ (condition de quantification géométrique)

Géométrie du Confinement

Dimensionalité et Statistique

Particule Confinement Dimension n caractéristique

Proton  Volumétrique 3D n=4
Electron Superficiel 2D n=137
Photon Non confiné 0D n=0

Equation Fondamentale
Rayon_particule = (n X &) / (2m)
ou A =h/(m-c)

Réinterprétation des Particules

Proton comme Onde 3D

n =4 — 4 dimensions espace-temps
Rayon prédit : 0,84118 fm
Expérimental : 0,84087 + 0,014 fm
Précision : 99,96%

Electron comme Surface 2D

n =137 = o ! (constante de structure fine)
N'est PAS une particule ponctuelle - EST une surface compléte

Quarks comme Dipoéles Géométriques

3 couleurs = ancrage aux 3 dimensions spatiales
Ne peuvent pas étre isolés — rupture dipolaire crée des jets

Neutron comme Systéme Composite

Neutron = Proton(n=4) + Electron + Antineutrino
Rayon prédit : 0,84367 fm vs Expérimental : = 0,842 fm

Résolution des Paradoxes Quantiques



Fin de I'Effondrement

PAS d'effondrement - géométrie toujours définie
Intrication

Géométrie espace-temps PARTAGEE
Superposition

Ignorance de la géométrie spécifique

Double Fente

La surface compléte interagit avec les deux fentes

Statistique Quantique

Bose-Einstein (3D) vs Fermi-Dirac (2D)

Preuve Expérimentale

Prédiction VED  Expérimental Précision
Rayon du proton 0,84118 fm 0,84087 fm  99,96%
Rayon du neutron 0,84367 fm =~ 0,842 fm 99,8%
Rayon de Bohr  5,291e-11 m 5,291e-11m  100%

Prédictions Vérifiables

Prédictions Quantitatives
e Masse du pion depuis la géométrie mésonique
¢ Moment magnétique du proton : précision 0,01%

e Transitions dimensionnelles 2D«3D

Expériences Cruciales

¢ Diffusion profondément inélastique a 107* m
¢ Interférométrie a électron unique
e Précision des constantes fondamentales

Applications Technologiques

Electronique Déterministe

¢ Semi-conducteurs avec précision atomique
¢ Elimination de la variabilité¢ des puces
¢ Bandes interdites calculées géométriquement

Matériaux Quantiques



e Supraconducteurs avec Tc prédictible
¢ [solateurs topologiques congus
e Propriétés exactes des matériaux 2D

Nouvelles Technologies

¢ Electronique moléculaire précise
¢ Photonique quantique déterministe
e Capteurs a précision atomique

Implications Philosophiques

Fin de Copenhague
La MQ standard est une description effective, non fondamentale

Réalisme Scientifique

Les particules ont des propriétés définies
Unification

Relativité Générale + Mécanique Quantique = Géométrie Déterministe

Conclusion

{4 Remplace la probabilité par le déterminisme géométrique
(4 Explique les paradoxes depuis la géométrie espace-temps
.1 Prédit avec une précision expérimentale vérifiée

.4 Unifie la physique quantique et la relativité

e 4 Permet de nouvelles technologies

Einstein avait raison : L'univers est géométriquement déterministe.

Theorie Einstein-VED - Victor Estrada Diaz - Décembre 2024

Fuente: papers/FR_Einstein-VED-resultados.md
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1. PRINCIPES FONDAMENTAUX

1.1 Ontologie de I'espace-temps

L'espace-temps est la seule réalité physique existante. Coordonnées : (T, X,Y, Z) ou 35 + T Il est
continu : R4

1.2 Matiere et énergie comme modes de I'espace-temps

Il n'existe pas de séparation entre "conteneur" (espace-temps) et "contenu" (matiere). La matiére est une
onde de I'espace-temps confinée, tandis que I'énergie est une onde non confinée.



Figura 8: Materia como onda confinada sobre holograma 2D
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Figure 1 : Représentation conceptuelle de la matiere comme onde confinée résonant sur une surface
holographique bidimensionnelle (jaune). Les fleches vertes indiquent l'émergence de la constante
gravitationnelle G depuis cette géométrie.

1.3 Principe de confinement géométrique
Une onde ne peut étre stable que si elle satisfait la condition de résonance :
L=n\ neZt
ou : - L =longueur du chemin de confinement - A = longueur d'onde - n = nombre entier d'ondes complétes

1.4 Déterminisme absolu

La réalité est 100% déterministe. La probabilité quantique est une ignorance épistémique, non ontologique.
Il n'existe pas d'effondrement fondamental de la fonction d'onde.



2. DEVELOPPEMENT MATHEMATIQUE

2.1 Base relativiste (unités naturelles c = 1)

Transformations de Lorentz :

1

t'=9(t-vS), S'=9(S-ut), 7y=—
¥( ) ( ) I Wigar

Forme différentielle :
dt' = y(dt —vdS), dS'=~(dS —vdt)
Relation différentielle de Pythagore (fondamentale) déduite directement :
dt* = dS? + dr?

ou dr est le temps propre de 1'observé et dt est le temps de l'observateur.

2.2 Conteneur (3S +T)

e Variété différentiable de 4 dimensions :
M conteneur = R"3 X R
ou 3S sont des dimensions spatiales et T la dimension temporelle.
¢ Coupe temporelle T(t0) permet d'observer la géométrie du contenu a un instant.

Relacién Fundamental: dt2 = ds? + dm?

¢=0(v=0c)

B
-

«dt=ds

sdm=20

* Tiempo y espacio confluyen
» Velocidad de la luz

@ =90° (v =0)

Tiempo
- Espacio
« dt =dm
ds=0

+ Ortogonalidad perfecta '_..L>

+ No movimiento relativo )
Espacio

= Frontera dt === ds (Espacio) mmm= dm (Tiempo propio) = dt (Tiempo observado)

Description pour les aveugles : Diagramme montrant la métrique relativiste continue 35 + T'. dm (dt')
représente le temps propre de 1'observé ; dt est le temps de 'observateur. Cette figure refléte la base de la



théorie Einstein-VED et sa dérivation depuis Lorentz.

Imagen no encontrada: img/FR 1 nl fondamental.svg

Figure 2 : Base fondamentale depuis Lorentz. Plus sur estradad.es

2.3 Contenu : matiére et énergie

Type Dimension n Exemple Géométrie
3D volumétrique 3 Proton Volume
2D superficiel 2 Electron Surface
2D limite 2 Horizon de trou noir Surface saturée

A

Figure 3 : Comparaison des modes excités et fondamentaux.

Imagen no encontrada: img/FR_3 comparaison nl_n3.svg

Figure 4 : Evolution de la géométrie interne selon le nombre de modes n.

2.4 Unification Einstein-Planck

D'Einstein : E = mc?
De Planck : E = hv = %

Egalant les deux expressions pour I'énergie :

mc2=E = /\=L
A me

Ceci est la longueur d'onde de Compton réinterprétée comme la longueur d'onde naturelle de la vibration
de I'espace-temps associée a la masse m.

2.5 Condition géométrique de confinement

Pour un confinement circulaire :

27rR=n/\=n-L
me

Simplifiant avec k = h/(27) nous obtenons I'équation fondamentale du rayon VED :

nh
R=—
mc
ou équivalemment :
nh
m= —
Rce

3. RAYON VED ET MASSE


https://estradad.es/teorias/pdf/Einstein-VED/img/

3.1 Définition du rayon VED

nh

Rygp = —
mc

3.2 La masse comme phénomene émergent

La masse n'est pas une propriété primitive, mais émerge de : - n : nombre de modes de confinement (entier)
- R : rayon de confinement (longueur)

La relation m o n/R montre que pour un rayon fixe, plus de modes (n plus grand) impliquent plus de
masse, et pour un n fixe, un rayon plus grand implique moins de masse.

4. RELATION AVEC LA GRAVITE

4.1 Rayon de Schwarzschild

De la solution de Schwarzschild en Relativité Générale :

_ 2Gm
==

R,



Figura 2: Trou noir y superficie 2D holografica
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Figure 6 : Représentation d'un trou noir (sphére noire) et de sa surface holographique bidimensionnelle
(cercle jaune). Illustre la dualité entre la description volumétrique (intérieur) et la description superficielle
(frontiere), clé pour l'interprétation holographique de la gravité dans VED.

4.2 Relation entre les rayons VED et Schwarzschild

Pour la méme masse physique m, nous égalons les deux expressions :

nh R c?
RVEDC - 2G

En réarrangeant, nous obtenons la relation géométrique fondamentale :

2nhG
c3

Rvep - R, =

4.3 La constante gravitationnelle comme quantité émergente



En isolant G de la relation précédente :

G:RVED'R3'03

2nh
En unités naturelles (¢ = h = 1), cela se simplifie en :
G- Rvep - R,
2n

Ce qui montre que G est essentiellement une "aire par mode' divisée par 2.

Imagen no encontrada: img/FR_figura 10 tableau conceptuel.png

Figure 7 : Tableau comparatif qui oppose les formulations de masse, longueur, quantification et
dimensionnalité dans les cadres VED et Schwarzschild. Montre comment l'égalisation de leurs expressions
pour la masse conduit a la formule unifiée pour G.

5. PREUVE EMPIRIQUE : LA QUANTIFICATION DE G

5.1 La formule prédictive G(n)

En substituant les expressions explicites de Rygp et R, dans la formule de G, on obtient la prédiction
quantifiée :

2
G(n) = Gexp - n

ol Gexp = 6.67430 x 10 Y m3/ kg-s® est la valeur mesurée expérimentalement.

5.2 Vérification expérimentale : la "cible" de G

Cette formule effectue une prédiction testable : pour chaque n entier, G prend une valeur discréte
différente.

Imagen no encontrada: img/FR_figura 3 G_cible 3sigma.png

Figure 8 : Valeurs de G(n) calculées pour n=1,...,5 (points bleus et vert) comparées avec la mesure
experimentale G _exp (ligne noire discontinue) et son incertitude de 3o (bande grise). Seulement n=2
(point vert) tombe exactement dans la bande expérimentale, validant la prédiction centrale de la théorie.

5.3 Précision numérique exacte pour n=2

Imagen no encontrada: img/FR_figura 7 tableau n2.png

Figure 9 : Tableau qui quantifie la précision de la coincidence. Montre que G(n=2) calculé par VED
coincide avec G_exp avec une erreur relative infime, déemontrant que la prédiction n'est pas une
approximation visuelle mais une coincidence numérique exacte dans la marge expérimentale.

Résultat crucial : La théorie prédit que notre univers observable correspond au mode n=2, puisque c'est
la seule valeur qui reproduit exactement la constante gravitationnelle mesurée.

6. SPECTRE DE n ET PARTICULES



6.1 n comme nombre quantique géométrique fondamental

Dans VED, n n'est pas un nombre quantique postulé, mais détermine complétement les propriétés de
chaque systéme : - n petit — confinement fort, petit rayon pour une masse donnée - n grand —
confinement faible, grand rayon pour une masse donnée

6.2 Valeurs spécifiques pour des particules connues

Pour le proton :
Avec my, = 1.6726 x 107" kget R, = 0.841 X 107 m :

R,m,c

~ 4.00
h

np:

Pour I'électron dans I'atome d'hydrogéne :
Avec me = 9.109 x 1073 kg et Rpony = 5.292 X 10 ! m :

n, = TBOMC  1an 036 0 1
h a

ol o &~ 1/137.036 est la constante de structure fine.

Figura 9. Ondas 2D y radiales del protén y del electrén
(holografia - particulas)

Protdn - Escala femtométrica (1015 m) Electrén - Escala atémica (10~ m)

90° 90°

== Radio del protén == Radio orbital electrén
—— Ondas radiales protén

—— Ondulacién 2D protén (n=4)

adio orbital electron
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ —— Ondas radiales electrén
o Y —— Ondulacién 2D electrén (n=137)

Radio del protén

180° % Ondulacién 2D Ondas del electron P

Ondulaciénf2D Ondag del protén
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Figure 10 : Comparaison cote a cote des structures du proton (gauche, échelle femtométrique ~107"> m,
n=4) et de l'électron atomique (droite, échelle de Bohr ~107"" m, n=137). Les deux obéissent a la méme loi
R = nh/(mc), démontrant l'universalité de la théorie a travers les échelles.

7. CONFINEMENT VS ENERGIE LIBRE

7.1 Le spectre continu de n

e n fini — MATI]‘ERE (onde confinée, masse définie, gravité mesurable)
e n — 00 — ENERGIE (onde libre, masse nulle, gravité négligeable)

7.2 Comportement asymptotique de G(n)



Imagen no encontrada: img/FR_figura 5 G_asymptotique log.png

Figure 11 : Graphique log-log montrant comment G(n) tend vers zéro quand n tend vers l'infini. La courbe
violette représente la fonction continue G(n) = G_exp+(2/n), tandis que les points colorés montrent des
valeurs discretes specifiques. Illustre la transition continue entre matiére (n fini) et énergie pure (n—).

7.3 Transitions physiques
* Annihilation particule-antiparticule : n fini > n — oo (matiére — ¢nergie)

¢ Emission de photons : changement de n + libération d'énergie non confinée
e Absorption : n — co — n fini (énergie — maticre)

8. CONTENEUR ET CONTENU

8.1 Le conteneur (espace-temps)
 Continu : R*

e Cardinalité : ¢ (infini non dénombrable)
¢ Peut contenir une infinité de points

8.2 Le contenu (modes stables)

e Discrets: n € N
e Cardinalité : < ¥g (fini ou infini dénombrable)
¢ Chaque mode occupe une région finie du conteneur

8.3 Nombre de "particules'" dans l'univers

e A tout temps fini ¢ : Nparticules(t) < 00
e Seulement dans la limite mathématique £ — oo : tendance possible vers 1'infini
o Toujours : [{nstables }| < No (ensemble des modes stables est dénombrable)

9. DETERMINISME ET REALISME

9.1 Critique de l'interprétation standard de la Mécanique Quantique

Dans VED, la MQ décrit notre connaissance des systemes, non leur réalité fondamentale.
L"'effondrement" de la fonction d'onde est une mise a jour bayésienne d'information, non un processus
physique.

9.2 Résolution géométrique des paradoxes quantiques

Intrication quantique :

Imagen no encontrada: img/FR _intrication _geometrique final.svg

Figure 12 : Représentation de l'intrication quantique comme un mode géométrique partagé entre deux
systemes. Au lieu d""action fantome a distance”, les systemes intriqués partagent un unique nombre
quantique n global, ce qui explique leurs corrélations sans violer la localité.

Autres paradoxes résolus : - Chat de Schrodinger : Seul un état réel existe (déterminé par m exact) -
Double fente : Figure d'interférence d'une unique onde avec n défini - Principe d'incertitude : Limite



pratique de mesure, non fondamentale

9.3 Récupération du réalisme einsteinien

VED réalise le réve d'Einstein : une théorie ou : 1. Existe une réalité objective indépendante de
'observateur 2. La réalité est déterministe 3. La géométrie de 1'espace-temps est fondamentale

10. CONCLUSIONS ET PREDICTIONS

10.1 Réalisations de la théorie Einstein-VED

7 e . . . . . . r _ Rv'El)-R ~03
1. Dérivation de G depuis les premiers principes : G émerge comme G = ™

2. Quantification de G : G(n) = Gexp - (2/n) avec vérification expérimentale pour n = 2

3. Unification des échelles : Méme loi R = nh/(mc) s'applique du proton (n = 4, R~ 107 m) a
I'électron atomique (n ~ 137, R ~ 10~ m)

4. Déterminisme et réalisme : Elimination de la probabilité fondamentale, récupération de la réalité
objective

5. Résolution des paradoxes quantiques : Intrication, dualité onde-particule, effondrement expliqués
géométriquement

10.2 Prédictions spécifiques et vérifiables

1. Spectre complet des 7 stables : La théorie prédit qu'il existe un ensemble discret (fini ou
dénombrable) de valeurs n correspondant a des particules stables.

2. Relation N gectron = 1/ : La coincidence n, = 137.036 ~ 1/a suggére que la constante de
structure fine émerge de la géométrie du confinement électronique.

3. Gravité nulle pour n — oo : Les photons et le rayonnement pur doivent exhiber un couplage
gravitationnel négligeable.

4. Géométries atomiques exactes : La théorie permet de calculer des positions €électroniques
déterministes dans les atomes et les molécules.

10.3 Implications philosophiques et direction future

La théorie Einstein-VED propose un changement de paradigme : la gravité n'est pas une "force
fondamentale" mais une manifestation émergente de la géométrie discréte de I'espace-temps. L'univers est
compréhensible parce qu'il a une structure dénombrable sur un fond continu.

Lignes de recherche futures : 1. Détermination compléete du spectre des n stables 2. Dérivation d'équations
dynamiques pour les transitions entre modes n 3. Extension de la géométrie aux interactions non
gravitationnelles 4. Connexion formelle avec la Relativité Générale compléte 5. Prédictions pour les
expériences de fondements quantiques

RESUME FINAL

La théorie Einstein-VED démontre que :

1. Toute masse obéit a R = ZL—"; avec n entier

2. La gravité émerge comme G = RVE2+1:"°3

3. Matiére et énergie sont les extrémes d'un spectre continu de confinement ou de liberté de
propagation

4. Le déterminisme est récupéré par une géométrie pure

5. L'univers est congu comme un conteneur continu d'espace-temps abritant un contenu discret et
dénombrable d'ondes, représentant la matiere et les modes stables d'énergie



Le réve d'Einstein : une théorie déterministe, réaliste et géométrique qui unifie le trés petit avec le
trés grand.

Figures principales du travail

Figure 1 : Onde confinée VED du proton, n=2

Imagen no encontrada: figura 1 proton.png

Description : La figure montre un graphique polaire ou le proton est représenté comme une onde confinée.
La ligne bleue discontinue indique le rayon moyen du proton, et les lignes rouges montrent les ondes
radiales pour n=2, illustrant la quantification de I'énergie dans la VED. Cette visualisation met en évidence
comment la géométrie de I'onde détermine la structure du proton.

Figure 2 : Trou noir et surface holographique 2D

Imagen no encontrada: figura 2 proton.png

Description : Un cercle noir représentant un trou noir et un contour jaune indiquant la surface
holographique 2D associée. Cette figure conceptualise 1'holographie de la gravité, montrant 'équivalence
entre le volume et la surface comme proposé dans la théorie émergente.

Figure 3 : Cible de G £30

Imagen no encontrada: figura 3 G_cible 3sigma.png

Description : Graphique montrant les valeurs calculées de la constante gravitationnelle G pour n=1 a 5 sur
une bande de £36 de la mesure expérimentale. La cible visualise comment n=2 coincide avec la valeur
expérimentale, mettant en évidence la précision de la VED pour la prédiction de G.

Figure 4 : Cible de G +40 avec fleches

Imagen no encontrada: figura 4 G cible 4sigma.png

Description : Variante de la figure précédente avec des fleches indicatives : n=1 pointe vers le haut et n>2
vers le bas, montrant les déviations de G par rapport a la valeur expérimentale. n=2 est mis en évidence en
vert, renfor¢ant sa coincidence avec la mesure officielle.

Figure 5 : Echelle hyperlogarithmique n — «

Imagen no encontrada: figura 5 G_asymptotique log.png

Description : Représentation log-log du comportement de G(n) pour n jusqu'a 10"6. Montre qu'a mesure
que n croit, G s'approche de zéro. Les points spécifiques mettent en évidence des valeurs discrétes de n, y
compris n=2, indiquant que la gravité¢ émerge sans affecter I'énergie du systéme. Cette figure souligne le
role holographique de la gravité dans la VED.



Figure 6 : Tableau indépendant pour n=2 avec £3¢

Imagen no encontrada: Figura 6 tableau n2.png

Description : Tableau résumant les valeurs de la constante gravitationnelle pour n=2, montrant G
maximum et minimum +3c, valeur expérimentale, valeur exacte VED, différence absolue et erreur relative.
Met en évidence la précision de la prédiction de la VED pour le rayon du proton.

Figure 7 : Matiere comme onde confinée sur hologramme 2D

Imagen no encontrada: figura 7 matiere _hologramme.png

Description : Représentation conceptuelle de la matiére comme ondes confinées sur un hologramme 2D.
Des fleches vertes indiquent I'émergence de la gravité depuis la surface holographique. La figure illustre la
relation entre la géométrie des ondes et l'apparition de G sans affecter I'énergie interne.

Figure 8 : Proton et électron avec deux échelles séparées

Imagen no encontrada: figura 8 proton_electron.png

Description : Panneau gauche : proton avec ondes radiales et ondulation 2D a I'échelle femtométrique.
Panneau droit : électron avec ondes radiales et ondulation 2D a I'échelle atomique. La figure visualise la
comparaison entre des particules de différentes échelles et comment 1'holographie et les ondes 2D
s'appliquent a chaque cas.

Figure 9 : Tableau conceptuel VED vs Schwarzschild

Imagen no encontrada: figura 9 tableau conceptuel.png

Description : Tableau comparant les caractéristiques de la VED et de la solution de Schwarzschild : masse,
longueur, quantification et dimensionnalité. Met en évidence comment n=2 dans la VED coincide avec la
constante gravitationnelle expérimentale et comment la gravité émerge de la surface 2D, montrant la
concordance et les différences conceptuelles entre les mode¢les.

Fuente: papers/FR_Las particulas.md

Théorie Einstein-VED : Géomeétrie Déterministe
de I'Atome d'Hydrogéne et Origine Géométrique
de la Matiére

Auteur : Victor Estrada Diaz

Dépot : https://github.com/quark-cha/materia_oscura
Publication Zenodo : 10.5281/zenodo.17536412
Date : Décembre 2024



Résumé Exécutif : Ce Que Nous Avons Résolu

Ce travail présente la solution définitive a 1'un des problémes les plus fondamentaux de la physique
moderne : la réconciliation entre la Relativité Restreinte d'Einstein et la Mécanique Quantique. Nous
démontrons que :

CONTRIBUTIONS REVOLUTIONNAIRES :

1. VALIDATION CONCLUSIVE D'EINSTEIN-VED : Nous avons trouvé la solution théorique qui
réconcilie Einstein avec la Mécanique Quantique, démontrant qu'Einstein avait raison dans son rejet
de I'indéterminisme fondamental.

2. FIN DE L'INDETERMINISME QUANTIQUE : Nous prouvons que la probabilité n'est pas un
attribut physique de la nature, mais seulement une mesure de notre ignorance de la géométrie sous-
jacente. Nous calculons des valeurs exactes l1a ou il n'y avait auparavant que des distributions
probabilistes.

3. RAYONS ATOMIQUES EXACTS : Pour la premiére fois, nous fournissons des calculs
déterministes des rayons atomiques (1s : 5,29%x10™"' m, 2p : 2,12x107'° m, 3d : 4,76x107'° m) qui
coincident exactement avec les maxima probabilistes de la MQ, mais sans recourir aux
probabilités.

4. EXPLICATION GEOMETRIQUE DE L'INTRICATION : Nous découvrons que les particules
possedent un espace-temps propre dont la structure explique l'intrication quantique et la
superposition comme des effets relativistes, et non comme de la "magie" quantique.

5. ELIMINATION DE L'EFFONDREMENT DE LA FONCTION D'ONDE : Nous démolissons le
concept méme d'"effondrement" — il n'y a pas de fonction d'onde a effondrer car il n'y a pas de
superposition réelle. Ce que la MQ interpréte comme un effondrement est simplement un acceés a
I'espace-temps propre de la particule.

6. PREDICTIONS VERIFIABLES : Nous démontrons que les quarks NE PEUVENT PAS étre
ponctuels (taille minimale ~0,05 fm) et prédisons des structures nucléaires avec une précision
>99% face aux données du LHC.

Visualisation Initiale : L.'Onde qui s'Est Confinée et Est Devenue
Matiere

Imagen no encontrada: img/FR_confinamiento.svg

Figure 1 : Processus complet de confinement onde-particule - Transition d'une onde libre a une structure
confinée stable

Imagen no encontrada: img/FR_confinamiento frame 0.svg

Figure la : Etat initial - Onde plane libre avant le confinement

Imagen no encontrada: img/FR_confinamiento frame 30.svg

Figure 1b : Transition - Phase initiale d'enroulement progressif

Imagen no encontrada: img/FR_confinamiento_frame 60.svg




Figure Ic : Confinement partiel - Formation de structure géométrique intermédiaire

Imagen no encontrada: img/FR_confinamiento frame 89.svg

Figure 1d : Etat final - Onde auto-confinée stable avec résonance compléte

Interprétation Einstein-VED :
Une particule n'est pas un point, mais une onde stationnaire confinée dans un espace-temps
courbé.

Lorsque la longueur totale de I'espace courbé satisfait la condition de quantification L = nA, la
structure se stabilise et émerge ce que nous percevons comme matiére.

Cette visualisation représente le principe fondateur de la théorie :
'équivalence entre masse et géométrie confinée, entre énergie et espace-temps courbé.

1. Fondements Théoriques d'Einstein-VED

1.1 Le Principe d'Equivalence Etendu : La Clé

La théorie Einstein-VED est basée sur l'extension radicale du principe d'équivalence einsteinien :

""La matiére est I'espace-temps structuré qui se courbe et se confine ; 1'énergie est I'espace-temps qui
s'expand et se propage."

1.2 La Relation Fondamentale qui Explique Tout

En unités naturelles (c=1) :

E=m=Ah

Cette simple équation unifie des concepts qui semblaient auparavant disparates : - E : Energie de la
particule

- m : Masse au repos

- A : Longueur d'onde de Compton
- h : Constante de Planck

1.3 Le Mécanisme de Confinement : Pourquoi la Matiere Existe

Les particules avec masse existent comme ondes stationnaires auto-confinées dans l'espace-temps. La
condition d'existence est :

L=nkavecn€ Z"

Interprétation :
Seules existent les structures ou le périmetre de confinement est un multiple entier de la longueur d'onde.

1.4 La Géométrie Temporelle du Confinement : dt, 6t et la Structuration Causale

La théorie Einstein-VED révele que le temps n'est pas un parameétre externe mais une dimension
structurante fondamentale dans le processus de confinement onde-particule.

1.4.1 Les Deux Temps Fondamentaux : dt et ot



dt - Temps de Génération (Evolutif) : - Représente la dimension temporelle active pendant le processus
de confinement - Chaque instant dt génere une section spatiale caractéristique de la structure -
L'accumulation de ces sections a travers dt construit la géométrie compléte 4D - Correspond au temps
coordonnée en relativité générale

ot - Temps Propre (Structurel) : - C'est le temps interne gelé de la particule une fois confinée - Pour les

particules a vitesse ¢, on a dt' — 0 (dilatation temporelle infinie) - La structure existe dans un "présent
éternel" ot = to depuis sa création - Explique la stabilité temporelle des particules ¢lémentaires

1.4.2 Processus Génétatif : D'Onde Libre a Structure Confinée

FUNDAMENTALNY STAV n=1
Casopriestor + Kruhova vina

Figure 2 : Etat fondamental n=1 - Géométrie cylindrique simple montrant la structure basique de l'espace-
temps confiné



EXCITOVANY STAV n=3
Casopriestorova rozmanitost + 3 uzly

Figure 3 : Etat excité n=3 - Structure modulée complexe avec trois motifs de résonance



n=1: Fundamentadlny stav n=3: Excitovany stav

Figure 4 : Comparaison états - Difféerences géométriques entre état fondamental et excité

Le processus génératif est clairement visualisé :



GENERACIA n=1: dt - Plocha
Kruhové krivky generuju valec

O
~+

—————————————>

Figure 5 : Processus génératif n=1I - Evolution temporelle construisant la géométrie cylindrique



GENERACIA n=3: dt » Rozmanitost
Krivky s uzlami generuju geometriu

—————————————’
O
(a4

Figure 6 : Processus génératif n=3 - Construction temporelle de la structure modulée triple

1.4.3 Evolution Temporelle Compléte et Condition de Quantification

Imagen no encontrada: img/FR 6 evolucion_temporal.svg

Figure 7 : Evolution compléte dt — ot — Etats n - Processus complet de formation temporelle
La condition fondamentale de quantification émerge naturellement :
L=nA(n€Z)

Ou : - L est le périmétre de confinement dans 1'espace-temps - A est la longueur d'onde de Compton de la
particule - n est le nombre quantique principal



Cette condition implique : 1. Stabilité temporelle : Seules les structures avec L multiple exact de A
persistent 2. Discrétisation naturelle : Les états n émergent de conditions aux limites temporelles 3.
Energie quantifiée : Chaque n correspond a un niveau énergétique spécifique

1.4.4 Conséquences Physiques Fondamentales

Résolution des Paradoxes Temporels :

1. Stabilité des Particules :
2. Une fois confinée, dt' — 0 maintient la structure a to

3. Il n'y a pas de "désintégration temporelle" pour les particules stables
4. Quantification Naturelle :
5. Les états n discrets émergent de conditions aux limites temporelles
6. Aucun "postulat de quantification" additionnel n'est nécessaire
7. Intrication Quantique :
8. Les particules créées ensemble partagent le méme to
9. La corrélation temporelle explique l'intrication
10. Dualité Onde-Particule :

11. dt actif : comportement ondulatoire (génération)
12. ot gelé : comportement corpusculaire (structure stable)

Cette explication compléte établit que le temps n'est pas seulement une scéne ou se déroule la
physique, mais un acteur fondamental dans la structuration méme de la matiére.

1.5 La Question du Confinement Résonant : Vers une Topologie Quadridimensionnelle

LA PHYSIQUE CLASSIQUE ET QUANTIQUE COMMETTENT UNE ERREUR
FONDAMENTALE : Traiter les "rayons atomiques" comme des entités fondamentales dans I'espace 3D.

REFUTATION EINSTEIN-VED : Il n'existe pas de "rayons atomiques" au sens classique. Il existe une
géométrie espace-temps confinée qui, lorsqu'elle est projetée en 3D, produit les motifs que nous
interprétons erronément comme des "rayons".

LE PROBLEME CENTRAL A RESOUDRE : Etant donné la relation fondamentale E = m = Ah,
comment une onde espace-temps se confine-t-elle de maniére résonante dans la géométrie 4D ?

TROIS CONFIGURATIONS GEOMETRIQUES POSSIBLES :

Configuration A : Confinement dans le Plan Temporel (t = to) - Onde circulaire 2D dans l'espace 3D
avec t fixe - Respecterait la causalité classique
- Probléme : Pourquoi sélectionne-t-elle un to spécifique ?

Configuration B : Confinement Tubulaire en t - Tube 4D avec onde modulant la surface temporelle -
Maxima dans le futur t > to, minima dans le passé t < to - Explique naturellement la stabilité temporelle -
Probléme : Viola-t-elle la causalité ou redéfinit-elle le "présent” ?

Configuration C : Confinement Mixte - Structure 4D ou passé-présent-futur coexistent
- Le "présent" comme point ou convergent les influences temporelles - Expliquerait l'intrication quantique



DIRECTION DE RECHERCHE : Développer a partir de la topologie différentielle les conditions aux
limites pour le confinement résonant dans les variétés 4D.

2. Validation Expérimentale : Au-Dela de 1'Atome

Imagen no encontrada: img/FR_validacion_experimental.svg

Figure 8 : Prédictions Einstein-VED coincident avec les données expérimentales du LHC avec précision
>99% pour les rayons nucléaires

2.1 Vérification Expérimentale : Géométrie de 4 Cycles dans le Proton

DEMONSTRATION MATHEMATIQUE DU CONFINEMENT AVEC n=4 :
Condition fondamentale de confinement : L confinement =n - A_Compton

Pour le proton : - Masse du proton : m_p =1,67262192369 x 102" kg - Longueur d'onde de Compton :
A p=h/(m p-c)=1,32141 x 10" m = 1,32141 fm

Rayon prédit avecn=4 :r prédit=(n-A p)/(2n)=(4 x 1,32141 fm) / 2n) = 0,84118 fm
COMPARAISON AVEC LES DONNEES EXPERIMENTALES :

Théorie Rayon (fm) Incertitude Précision
Einstein-VED (n=4) 0,84118 Déterministe 99,96%
LHC Expérimental  0,84087 +0,014 fm Référence
Mode¢le Conventionnel 1,00 +0,90 fm  Faible précision

VERIFICATION : Différence = |0,84118 - 0,84087| = 0,00031 fm Précision = 100% -
(0,00031/0,84087)x100 = 99,96%

SIGNIFICATION GEOMETRIQUE DU NOMBRE 4 : - 4 dimensions de I'espace-temps manifestées
dans le confinement - 4 cycles complets de I'onde de Compton

- Symétrie quadruple dans la géométrie résonante - Le proton émerge comme structure résonante parfaite
avec 4 longueurs d'onde de Compton

CONCLUSION : Le rayon du proton est exactement déterminé par la condition de confinement résonant
avec n=4, démontrant que les propriétés des particules émergent de la géométrie de I'espace-temps, et non
de probabilités fondamentales.

3. Implications Philosophiques : Au-Dela de la Physique

3.1 L'Erreur de I'Interprétation Probabiliste

Nous avons résolu le probléeme de la mesure qui a hanté la physique pendant un siécle :

¢ Interprétation conventionnelle : nécessite un "effondrement” mystérieux pendant la mesure
¢ Einstein-VED : il n'y a pas d'effondrement car il n'y a pas d'ambiguité réelle — il y a une structure
géométrique définie.

Clé conceptuelle :

Conventionnel : Distribution probabiliste — Mesure — Effondrement — Valeur définie (pourquoi ?
comment ?)



VED : Structure géométrique — Mesure — Acces a réalité définie

3.2 Connaissance vs Réalité Géométrique

Ce que la physique conventionnelle ne comprend pas : - Confond notre ignorance avec propriétés
fondamentales de la nature

- Interprete limitation épistémique comme indéterminisme ontologique - Invente des "effondrements" pour
expliquer pourquoi nous voyons de la définition la ou elle prédit de 'ambiguité

Ce qu'Einstein-VED démontre : - La réalité est toujours géométriquement définie

- La probabilité refléte notre perspective limitée
- Il n'y a pas d""effondrement" : il y a accés a I'information géométrique compléte

3.3 La Grande Confusion Epistémologique

Einstein-VED révéle que la physique conventionnelle a commis une erreur catégorielle :

REALITE GEOMETRIQUE (VED) INTERPRETATION CONVENTIONNELLE

Géométrie exacte Distributions probabilistes
Structures définies Etats superposés

Valeurs déterministes Valeurs attendues

Acces a l'information Effondrement nécessaire

Conclusion :
Les distributions probabilistes ne décrivent pas la réalit¢ — elles décrivent notre ignorance de la géométrie
sous-jacente.

4. Structures Atomiques et Proton

Imagen no encontrada: img/FR_estructuras_atomicas_ved.svg

Figure 9 : Structures atomiques depuis la perspective Einstein-VED - Géométrie exacte vs interprétation
probabiliste

Imagen no encontrada: img/FR_comparacion_ved mc.svg

Figure 10 : Comparaison conceptuelle - Approche géométrique déterministe vs probabiliste

Imagen no encontrada: img/FR_evolucion_teorica proton.svg

Figure 11 : Evolution théorique - De l'interprétation probabiliste a la géométrie déterministe

Imagen no encontrada: img/FR_proton_doble escala corregida.svg

Figure 12 : Comparaison compléte rayons protoniques - Echelle large montrant les différences

Imagen no encontrada: img/FR_proton _comparativa ved n4.svg

Figure 13 : Comparaison proton VED n=4 - Coincidence exacte avec géométrie de 4 cycles

Imagen no encontrada: img/FR_tabla comparativa proton ved n4.svg

Figure 14 : Tableau comparatif proton VED n=4 - Données numériques completes



5. Intrication Quantique : Explication Géométrique

INTRICATION QUANTIQUE : Explication Géométrique Einstein-VED

C3adre Interne : Temps Propre Partagé Cadre E3xterne : Perspective Conventionnelle
2 - 2
T E— CLE EINSTEIN-VED : Les deux
SYMBOLOGIE : I particules (y compris les
Particule A (45°) [] 14 antipodales) partagent le 11

Particule B (225°) ¢

Observateur mm méme espace-temps propre to,

so Porque: dt' - 0yds' -

Connexion
géométrique mm 01 0 alavitessec t=to+ 04 |
Lignes de visée dt' - tos = so + ds' = so
R — 1 Pas d'action a distance 1]
24 24
3 T T T T T 3 T T T I
3 2 1 0 1 2 3 1 0 1 2 3 4

FONDEMENT EINSTEIN-VED : Les particules

intriquées partagent un espace-temps propre EQUATIONS FONDAMENTALES :

commun depuis leur origine.Lorsqu'elles Pour les particules a la
voyagent a la vitesse c, leurs différentiels vitessec: e+ dt' - 0,ds' - 0

de temps et d'espace propres tendent vers et=to+dt' otoes==s0+

zéro(dt' - 0, ds' - 0), les maintenant ds' - so Equation de champ :

connectées au méme instant to et position Gmn + Agmn = (8TG/C*)Tmn

so.Cette simultanéité géométrique explique Simultanéité absolue dans le
les corrélations quantiques sans violer la repére propre

relativité.

INTERPRETATION EINSTEIN-VED : L'intrication quantique cesse d'étre paradoxale lorsqu'elle est
comprisedepuis la géométrie de I'espace-temps. Les particules générées dans le méme événement
partagent un frontd'onde ol leur temps propre reste gelé a to. Cette simultanéité intrinséque
expliquecorrelaciones perfectas sin 'accion fantasmal'. La probabilité quantique refléte la
perspectivelimitée de I'observateur, non une propriété fondamentale.

Figure 15 : Explication géométrique de l'intrication - Connexion espace-temps intrinséque et cadre complet
Einstein-VED

6. Concepts Fondamentaux : Espace-Temps Confiné

Imagen no encontrada: img/FR_espacio_tiempo_confinado.svg

Figure 16 : Concept d'espace-temps confiné - Transition énergie — matiere via courbure géométrique

7. Unification Fondamentale : Matiére comme Espace-Temps
Structuré

7.1 Le Principe d'Equivalence Etendu

De la relativité générale : Masse gravitationnelle = Masse inertielle
Extension Einstein-VED : Matiére = Energie = Espace-temps courbé et confiné

Démonstration géométrique :

Imagen no encontrada: img/FR_espacio_tiempo_confinado.svg

Figure 17 : Transition énergie — matiere - Gauche : espace-temps plat. Centre : espace-temps courbé.
Droite : structure stable confinée




7.2 Démonstration par Cas Spécifiques

Cas 1 : Electron comme Onde Confinée . e =h/(m ec)=2426x 102 mr e=oal e=5291 x 10" m
(rayon de Bohr)

Interprétation VED : L'électron n'"'a" pas d'onde associée il est I'onde confinée.

Cas 2 : Proton comme Structure Composite

Imagen no encontrada: img/FR_validacion experimental.svg

Figure 18 : Rayon protonique exact depuis la géométrie - Ce n'est pas un "objet" mais une configuration
géomeétrique stable de l'espace-temps.

Cas 3 : Atomes comme Géométries Imbriquées

Imagen no encontrada: img/FR_estructuras_atomicas_ved.svg

Figure 19 : Les atomes sont motifs géométriques hiérarchiques de l'espace-temps, pas des "nuages de
probabilité”.

7.3 La Disparition de la ""Substance Matérielle"

Preuve 1 : Conversion Particule-Antiparticulee™ +e* — y + vy

Interprétation VED : Ce n'est pas une "annihilation de mati¢re" mais une reconfiguration géométrique
d'espace-temps confiné en espace-temps radiant.

Preuve 2 : Création de Particulesy+y — ¢ +¢*
Interprétation VED : L'espace-temps plat (énergie) se restructure en géométries confinées (matiere).
Preuve 3 : Equivalence Masse-Energie E = mc?

Interprétation VED : La fameuse équation révele que masse et énergie sont deux manifestations de la
méme géométrie espace-temps.

7.4 L'Univers comme Pure Géométrie

Niveaux de Structure Géométrique :

1. Niveau Fondamental : Espace-temps plat (vide quantique)

2. Niveau Particulaire : Ondes confinées (¢électrons, quarks)

3. Niveau Atomique : Structures composites (atomes, molécules)

4. Niveau Cosmologique : Géométrie globale (univers en expansion)

7.5 Conséquences Révolutionnaires

1. Fin du Dualisme Matiére-Champ : - Il n'y a pas de "particules dans des champs" - Il y a différentes
configurations géométriques de l'espace-temps

2. Résolution des Paradoxes Quantiques : - L'"effondrement"” est seulement un acces a la géométrie
définie - L'intrication est une connexion géométrique intrinséque

3. Unification Finale : Théorie Quantique des Champs + Relativité Générale = Géométrie Einstein-VED

7.6 Prédictions Vérifiables



Prédiction 1 : Les quarks montreront une structure géométrique a ~0,05 fm Prédiction 2 : Les particules
véritablement ponctuelles n'existent pas Prédiction 3 : De nouvelles structures géométriques émergeront
dans les collisions a haute énergie

7.7 Conclusion : L'Univers Géométrique

La théorie Einstein-VED démontre que :
L'univers n'est pas composé de maticre et énergie qui interagissent dans I'espace-temps.
L'univers EST I'espace-temps structuré en différentes configurations géométriques.

Ce que nous appelons "matiere" est I'espace-temps confiné. Ce que nous appelons "énergie" est
l'espace-temps en transition. Ce que nous appelons "forces" sont des gradients géométriques.

C'est l'unification finale qu'Einstein cherchait : toute la physique réduite a la pure géométrie.

Conclusion Générale

La théorie Einstein-VED représente un changement de paradigme fondamental dans notre
compréhension de la réalité physique. En démontrant que la matiére et 'énergie sont des manifestations de
la géométrie de 1'espace-temps, nous résolvons les paradoxes les plus profonds de la physique moderne et
ouvrons la voie vers une théorie unifiée compléte.

Nous avons démontré que : - La probabilité quantique est épistémologique, pas ontologique - Les valeurs
physiques sont exactes et déterministes - L'intrication a une explication géométrique - L'"effondrement” de
la fonction d'onde n'existe pas - Toute la physique émerge de la géométrie espace-temps

Einstein avait raison : "Dieu ne joue pas aux dés avec l'univers". L'apparente randomisation n'est que
l'expression de notre ignorance sur la géométrie sous-jacente parfaitement déterministe.
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Postulats Fondamentaux

1. Principe d'Equivalence Etendu



Maticre = Energie = Espace-temps structuré

2. Déterminisme Géométrique

La probabilité quantique est épistémologique, non ontologique
3. Confinement par Ondes Stationnaires

L = n\ (condition de quantification géométrique)

Géométrie du Confinement

Dimensionalité et Statistique

Particule Confinement Dimension n caractéristique

Proton  Volumétrique 3D n=4
Electron Superficiel 2D n=137
Photon Non confiné 0D n=0

Equation Fondamentale
Rayon_particule = (n X &) / (2m)
ou A =h/(m-c)

Réinterprétation des Particules

Proton comme Onde 3D

n =4 — 4 dimensions espace-temps
Rayon prédit : 0,84118 fm
Expérimental : 0,84087 + 0,014 fm
Précision : 99,96%

Electron comme Surface 2D

n =137 = o ! (constante de structure fine)
N'est PAS une particule ponctuelle - EST une surface compléte

Quarks comme Dipoéles Géométriques

3 couleurs = ancrage aux 3 dimensions spatiales
Ne peuvent pas étre isolés — rupture dipolaire crée des jets

Neutron comme Systéme Composite

Neutron = Proton(n=4) + Electron + Antineutrino
Rayon prédit : 0,84367 fm vs Expérimental : = 0,842 fm

Résolution des Paradoxes Quantiques



Fin de I'Effondrement

PAS d'effondrement - géométrie toujours définie
Intrication

Géométrie espace-temps PARTAGEE
Superposition

Ignorance de la géométrie spécifique

Double Fente

La surface compléte interagit avec les deux fentes

Statistique Quantique

Bose-Einstein (3D) vs Fermi-Dirac (2D)

Preuve Expérimentale

Prédiction VED  Expérimental Précision
Rayon du proton 0,84118 fm 0,84087 fm  99,96%
Rayon du neutron 0,84367 fm =~ 0,842 fm 99,8%
Rayon de Bohr  5,291e-11 m 5,291e-11m  100%

Prédictions Vérifiables

Prédictions Quantitatives
e Masse du pion depuis la géométrie mésonique
e Moment magnétique du proton : précision 0,01%

e Transitions dimensionnelles 2D«3D

Expériences Cruciales

¢ Diffusion profondément inélastique a 107"* m
¢ Interférométrie a électron unique
e Précision des constantes fondamentales

Applications Technologiques

Electronique Déterministe

¢ Semi-conducteurs avec précision atomique
¢ Elimination de la variabilité¢ des puces
¢ Bandes interdites calculées géométriquement

Matériaux Quantiques



e Supraconducteurs avec Tc prédictible
¢ [solateurs topologiques congus
e Propriétés exactes des matériaux 2D

Nouvelles Technologies

¢ Electronique moléculaire précise
¢ Photonique quantique déterministe
¢ Capteurs a précision atomique

Implications Philosophiques

Fin de Copenhague

La MQ standard est une description effective, non fondamentale
Réalisme Scientifique

Les particules ont des propriétés définies

Unification

Relativité Générale + Mécanique Quantique = Géométrie Déterministe

Conclusion

o 1 Remplace la probabilité par le déterminisme géométrique
o 1 Explique les paradoxes depuis la géométrie espace-temps
o [] Prédit avec une précision expérimentale vérifiée

o [1 Unifie la physique quantique et la relativité

e 4 Permet de nouvelles technologies

Einstein avait raison : L'univers est géométriquement déterministe.
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