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1. Résumé

Un cadre conceptuel est proposé ou les particules ne sont pas des points,
mais des cylindres spatio-temporels étendus sur toute leur histoire

temporelle complete.
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e Tous les instants sont réels, formant un objet quadridimensionnel
dans R*.
* Les propriétés physiques émergent d'une série dénombrable de

plissements discrets, T, avecn € N.
Interprétation des plissements :

e n =2 : dualité matiere/antimatiere et charge électrique

e n = 3 : charge de couleur et confinement

Cette approche unifie le continu (la ligne d"univers) et le discret (les
plissements), offrant un cadre arithmético-géométrique pour les symétries
fondamentales.

2, La ligne d'univers comme cylindre

Soit une particule dont I'histoire temporelle est décrite comme un cylindre

spatio-temporel, appelé I'.
r={x,y,ztl(x,yz) € 2(t), t R}
Description verbale pour transcription :

e [ estl'ensemble de tous les quadruplets (x, y, z, t), ou t parcourt tous
les nombres réels.

e Pour chaque instant ¢, la particule occupe la section spatiale X(t) dans
l'espace tridimensionnel.

e Conceptuellement, X' (t) représente la localisation de la particule dans
R3 a cet instant.

e La particule n'apparait ni ne disparait : elle existe a tous les instants
de.

Propriétés clés :



1. Tous les points de I" sont réels, indépendamment de l'instant
d'observation ¢t .
2. Chaque instant ¢, définit une tranche observable, 2 (¢t ).

3. L'existence complete s'étend sur toute 'histoire temporelle.

3. Plissements discrets de 1'espace-temps

Des transformations discretes sont définies :
T,R* >M,, neN,n>1
Verbalisation :

e Chaque T,, prend l'espace-temps complet et génére un nouveau "pli"
ou symétrie, noté M, .

e Chaque T, agit sur toute la ligne d'univers I, pas seulement a un
instant.

* Les propriétés physiques émergent de ces plis.
3.1 Niveaun =1

e Espace-temps plat, sans plissements.

e La ligne d'univers existe, mais il n'y a ni polarité ni couleur.

3.2 Niveau n = 2 : plissement temporel

e Un dédoublement est introduit sur la dimension temporelle : t + t"
ettt .

e Cela géneére :

o Dualité matiere / antimatiere
o Polarité électrique +/ —
o Symétrie U(1)



e Verbalisation de I'équation :

"Chaque temps t se divise en deux branches, t positif et t négatif,
représentant la matiere et I'antimatiere."

3.3 Niveau n = 3 : plissement spatial

e Implique les trois directions spatiales x, y, z.
¢ Chaque direction génere un mode de couplage discret avec
l'existence temporelle de la particule.

e Ces trois modes correspondent aux trois couleurs de la QCD :
rouge, vert et bleu.

Confinement : seule la combinaison des trois modes reproduit la symétrie

complete et est observable.

e Verbalisation de la restriction topologique :
Sigma_ complet(t) = Sigma_rouge(t) U Sigma_ vert(t) U
Sigma_ bleu(t)
"L'union des trois sections de couleur a chaque instant t est la forme

observable de la particule."

4. Correspondance avec les groupes de

symeétrie
Niveau Plissement Groupe de Manifestation
n sur symétrie physique
1 Aucun — Espace-temps plat
Dimension Charge électrique,
2 U(1)

temporelle matiere/antimatiere



Niveau Plissement Groupe de Manifestation

n sur symeétrie physique
Trois
] ) Charge de couleur,
3 dimensions SU(3) :
. confinement

spatiales

Espace-temps ) Unification possible ou
4 complet ' gravité quantique

e Chaque T, estinterprété comme un fibré principal avec groupe
structural G, .

e Les générateurs de SU(3) correspondent aux trois dimensions
spatiales x, y, z.

Verbalisation :

e Un fibré principal est un objet qui attribue a chaque point de R* un
ensemble de fibres avec symétrie G,, .
e L'action de G,, sur la fibre détermine comment les propriétés

physiques (comme la couleur) se manifestent.

5. Formalisation du confinement

Soit Sigma(t) la section spatiale d'un quark avec couleur c; .

¢ Seule la combinaison des trois couleurs est observable :

Zcomplet (t) = Zrouge (t) U Zvert (t) U Zbleu (t)

e Verbalisation :
"Sigma complet au temps t est 1'union des sections de couleur rouge,
verte et bleue. Seule cette combinaison peut étre observée

physiquement ; une couleur isolée ne peut pas exister."



6. Conséquences et prédictions

1. Interprétation géométrique du confinement de couleur.

2. Relation directe entre la tridimensionnalité de 1'espace et la charge de
couleur.

3. Constantes de couplage comme invariants topologiques des

plissements.
4. Cadre conceptuel pour les extensions n > 3 et possible unification avec

la gravité quantique.

~. Continuité et discrétion

e Laligne d'univers Gamma est continue dans R4.

e Les plissements T_n introduisent des niveaux discrets qui génerent
des symétries et des propriétés observables.

e Le continu (Gamma) et le discret (plissements) se combinent dans un

cadre arithmético-géométrique.

8. Conclusion

e La particule est un cylindre spatio-temporel, réel a tous les
instants.

e Matiere/antimatiere, polarité électrique et couleur émergent de la
géométrie de l'espace-temps et de ses plissements discrets.

» La proposition unifie continuité et discrétion et offre une

interprétation géométrique des symétries fondamentales.

"L'espace ne contient pas la matiere ; la matiere est la
géométrie elle-méme, pliée le long de toute son histoire

temporelle."



Cadre narratif complet :
particules, antiparticules et

réduction énergeéetique

1. Introduction

¢ Un cadre géométrique des particules est proposé dans lequel chaque
particule est représentée comme un cylindre spatio-temporel dans
quatre dimensions réelles, non comme un point.

e Ce cadre décrit la persistance temporelle et l'interaction spatiale des
particules et antiparticules de maniére continue.

* Les postulats sont cohérents avec la relativité et la physique des
particules, et offrent une approche novatrice pour modéliser

'annihilation et la transformation énergétique.

2. Postulats fondamentaux

2.1 Ligne d'univers et section spatiale

e Chaque particule a une ligne d'univers.

e La premiere particule a la ligne d'univers appelée Gamma un. Gamma
un consiste en tous les quadruplets de la forme : position X, position
Y, position Z, et temps t, pour toutes les valeurs réelles de t.

e La deuxieme particule a la ligne d'univers Gamma deux, définie de
maniére analogue.

e La section spatiale de la premiere particule a un instant t est appelée
Sigma un de t.

* La section spatiale de la deuxieme particule au méme instant est

appelée Sigma deux de t.



e Pour presque tout temps t, Sigma un de t et Sigma deux de t ne se
superposent pas, c'est-a-dire qu'il n'y a pas de coincidence complete

dans l'espace tridimensionnel.

2.2 Réduction énergétique de la structure spatiale

e S'il existe un instant critique t_ critique tel que Sigma un de t_ critique
est égal a Sigma deux de t_ critique, la réduction énergétique de
la structure spatiale ou expansion résolutive de 1'espace
particulier se produit.

e La section spatiale se transforme, libérant de 1'énergie, tandis que la
dimension temporelle persiste.

2.3 Fonction de persistance temporelle f

e La fonction f prend I'union des lignes d'univers des deux particules et
produit la ligne d'univers restante, appelée Gamma restant.

¢ Cela assure que I'existence temporelle continue méme lorsque la
structure spatiale se transforme.

* La fonction f détermine également comment 'énergie libérée est

distribuée le long de la ligne d'univers restante.
2.4 Application aux particules et antiparticules

* Les particules et antiparticules sont des structures complémentaires.

 Si Sigma de la particule coincide avec Sigma de l'antiparticule a
t_critique, la réduction énergétique de la structure spatiale se produit.

¢ Cela formalise géométriquement l'annihilation matiére-antimatiere et

la libération d'énergie.

3. Energie libérée

¢ Soit rho la densité d'énergie associée a la section spatiale a l'instant

critique t_ critique.



e L'énergie locale a l'instant critique est obtenue en sommant toute la
densité d'énergie dans la section spatiale coincidente.

e Pour des particules de masses m_un et m_deux, la densité d'énergie
s'approche de la somme des masses multipliée par la vitesse de la
lumiere au carré, concentrée a la position de coincidence.

e L'énergie totale libérée s'approche de la somme des masses fois ¢ au
carré : énergie libérée approximativement égale a (m_un plus

m_ deux) fois ¢ au carré.
Interprétation narrative :

e Toute la masse des particules se convertit en énergie a l'instant de

coincidence spatiale.

4. Distribution temporelle de 1'énergie

e La fonction f permet de distribuer 1'énergie libérée le long de la ligne
d'univers restante.

e Avant l'instant critique t_ critique, 1'énergie libérée est nulle.

e Aprest_critique, la fonction f indique quelle fraction de I'énergie est
libérée a chaque instant.

e Cela permet de modéliser une libération progressive ou graduelle de

I'énergie dans le temps.

5. Conséquences et apports

1. Formalisation géométrique des particules et antiparticules comme
cylindres spatio-temporels, incluant leur histoire temporelle
compleéte.

2. Exclusion spatiale avec persistance temporelle, évitant une

superposition complete tout en maintenant la continuité temporelle.



3. Réduction énergétique de la structure spatiale, offrant un cadre
géométrique pour l'annihilation matiere-antimatiere.

4. Fonction de persistance temporelle f, novatrice pour modéliser la
redistribution de 1'énergie dans le temps.

5. Estimation géométrique de 1'énergie libérée, cohérente avec E égale m
fois ¢ au carré.

6. Application conceptuelle a la physique des hautes énergies et a la

cosmologie, utile pour les collisions extrémes et les hautes densités.

6. Impact potentiel

¢ Ce cadre fournit une nouvelle approche conceptuelle et
géomeétrique pour la physique théorique.

¢ Il peut inspirer des simulations avancées de l'interaction particule-
antiparticule en considérant des cylindres spatio-temporels complets.

Il offre des outils pour explorer les limites de densité extréme, la
fusion, la redistribution de 1'énergie et la continuité temporelle dans

les systémes de particules.

~. Conclusion

e La relativité, la conservation de I'énergie et la théorie des particules
sont combinées dans un modeéle géométrique rigoureux et
novateur.

* Des postulats clairs sont introduits : exclusion spatiale, réduction
énergétique de la structure spatiale et persistance temporelle.

¢ Il se connecte directement a des phénomenes physiques connus mais
apporte une interprétation géométrique plus complete,

accessible pour de futures recherches théoriques.



