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RA©conciliation de la mA©canique
quantique avec la relativitA©
d'Einstein

"Ce travail part de la conviction qu'Einstein avait raison de remettre en question
l'interprA@©tation probabiliste de la mA©canique quantique comme propriA©tA©
fondamentale de la nature. En dA©montrant que les phA©nomA "nes quantiques
peuvent Aatre dA©crits par des variables relativistes et non cachA©es (I») 4€” 0Al la
probabilitA© n'est plus une entitA© physique, mais une mesure d'ignorance
A©pistA©mique 4€”, les contradictions avec la relativitA© restreinte sont
A©liminA©ses.

Si elle est adoptA@©e, cette cadre rA@concilierait enfin le monde relativiste d'Einstein
avec le domaine quantique, rA©solvant des paradoxes tels que l'intrication sans action
A distance et l'effondrement instantanA© de la fonction d'onde. Les donnA©es
astromA@©triques de Gaia soutiennent cette vision, rA©vA©Ilant des anomalies
dynamiques que les modA “les standards ne peuvent expliquer.



Au-delA de la rA©@solution des dA©bats thA©oriques, cette proposition ouvre un
nouveau panorama pour la physique : un univers oA! la causalitA©), 1'objectivitA© et la
relativitA© ne sont pas sacrifiA©es sur l'autel du hasard quantique. Le chemin est
tracA@© ; il appartient maintenant A la communautA@© scientifique d'en explorer les

implications."

Figure 1 : espace-temps
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Description pour les personnes aveugles :

Cette figure reprA©sente une dA©duction gA©omA©trique originale de 1'espace-
temps rA@alisA©e par I'auteur A partir des A©quations de Lorentz, publiA©e pour la

premiA e fois en 1'an 2000 et maintenue jusqu'A aujourd'hui (2025).

Elle est cruciale car elle dA©finit I'espace-temps au niveau diffA@rentiel dans les
quatre dimensions A€” trois spatiales et une temporelle 4€” et est applicable A
n'importe quel point de I'univers. Du diagramme, on peut observer que deux particules
intriquA©es situA©es A des positions opposA©es sur un front d'onde sphA©@rique
partagent leur temps propre. D'une perspective externe, elles semblent sA@parA@es
par une grande distance. Cependant, dans leur propre rA©fA©rentiel, les deux

partagent le mA2me point d'origine et le mA2me instant temporel.



La relation mathA©matique qui I'exprime est dta€2 a1’ 0 et t = ta,€ + 0, ce qui
implique une simultanA©itA© absolue dans leur espace-temps propre. Cette figure est
fondamentale car elle permet de comprendre l'espace-temps d'une perspective
purement gA©omA@©trique, sans avoir besoin de constantes de conversion comme la
vitesse de la lumiA re. En travaillant avec des unitA©s cohA©rentes dans toutes les
dimensions, on A@tablit que ¢ = 1, ce qui A©limine le besoin de transformer des

mA“tres en secondes ou vice versa.

En fait, nous mesurons dA©jA 1'espace-temps en unitA©s compatibles lorsque nous
dA©finissons le mA “tre comme la distance parcourue par la lumiA re dans le vide
pendant une fraction de seconde. Alors, si nous utilisons la seconde comme unitA©
temporelle, pourquoi ne pas utiliser la "seconde-lumiA“re" comme unitA© spatiale ?
Cette cohA©rence des unitA©s rA©vAle que l'espace et le temps ne sont pas
indA©pendants, et que leur intrication donne lieu A des phA©nomA "nes tels que la
superposition, l'intrication quantique, 1'ind A©termination spatio-temporelle et la
conciliation entre la relativitA© d'Einstein et la mA©canique quantique.

La figure permet A©galement d'observer la relation trigonomA@©trique entre les
diffA@rentielles : I'hnypotA©nuse est dt, les cathA " tes sont ds (espace) et dm ou dta€?2
(temps propre de 'observA@©). Sur un front d'onde oAl ¢ = 1, on a ds/dt = 1, donc ds =
dt, ce qui implique que toutes les particules 4€” mA2me celles situA©es aux antipodes
A€” partagent un mA2me instant : t = t4,€ + dm = t4,€. Elles partagent un espace-

temps propre : ta,€, ea,€.
De cette figure dA©coulent de multiples implications :

« La fusion de l'espace et du temps en tant qu'entitA©s non indA©pendantes.

e L'A©mergence de 1'indA©@termination spatio-temporelle.

» La dA©@monstration que la superposition et l'intrication ne sont pas une
propriA©tA© magique et mystA©rieuse comme 'affirme la mA©canique
quantique, mais une propriA©tA© purement relativiste et gA©omA©trique de
I'espace-temps.

 Une voie de conciliation entre la relativitA© d'Einstein et la mA©canique
quantique.

 LacomprA©hension des A©tats extrA2mes comme des dualitA©s
complA©mentaires : espace-temps, matiA re-A©nergie, observateur-observA©.

 Etune implication encore plus ambitieuse qui est d'A©tablir que tout ce qui est
observA@© dans 1'univers A©merge des propriA©tA©s du temps, affirmant que
l'espace lui-mA2me surgit de la sA@paration diffA©rentielle du flux entre deux

points distincts dans 1'espace.



Le lecteur peut observer la relation trigonomA©trique entre les diffA@rentielles :
I'hypotA©nuse est dt, les cathA“tes sont ds (espace) et dm ou dta€2 (temps propre de
l'observA@©). Sur un front d'onde 0A! ¢ = 1, on a ds/dt = 1, donc ds = dt, ce qui
implique que toutes les particules A€” mA2me celles situA©es aux antipodes A€”
partagent un mA2me instant : t = t4,€ + dm = t4,€. Elles partagent un espace-temps

propre : ta,€, ea,€.

Un principe universel non nA©gociable : Aucun
observateur privilA©giA©

Nous A©tablissons comme point de dA©part le principe suivant, compatible avec la
relativitA© restreinte :

Il n'existe pas d'observateur privilA©giA©. Toutes les lois physiques doivent
s'appliquer universellement et sans distinction A tout observateur, indA©pendamment

de son A©tat de connaissance, de sa position ou de son rA©fA©rentiel.

Nous acceptons comme donnA®©es les lois de Lorentz et les postulats d'Einstein. Ce
principe implique qu'aucun observateur ne peut altA©rer la rA©@alitA© physique d'un
systAme simplement en 1'observant, en le connaissant ou en 1'ignorant.

Cependant, dans la mA©canique quantique traditionnelle, on attribue A 1'observateur

un rA’le actif dans la dA©@termination de I'A©tat physique du systA“me. Ce traitement,

ExemplifiA© par le soi-disant "effondrement de la fonction d'onde", contredit le
principe de symA©trie fondamentale des lois physiques : leur validitA© doit A2tre
indA©pendante de I'observateur.

ExpA@©rience de pensA©e : les deux vaisseaux
automatisA©s

Supposons deux vaisseaux spatiaux, A et B, identiques A tous A©gards. Ils restent en
repos relatif dans 1'espace profond, sA©parA©s par une distance constante et sans
influence gravitationnelle notable de I'environnement. Les vaisseaux sont conA§us pour
fonctionner de maniA "re complA“tement automatisA©e, sans intervention humaine

consciente.

Les deux disposent de systA“mes de mesure et d'analyse autonomes, qui agiront selon

un programme identique, prA©@alablement convenu et synchronisAQ©.



L'environnement est considA©rA®© comme fermA@© : les vaisseaux ne reA§oivent pas
de signaux externes, n'’A©@mettent aucune information pendant 1'expA@rience, et les
systA 'mes sont conA§us pour ne pas partager de donnA®©es entre eux jusqu'A la fin de

l'expA©rience. A et B ne peuvent pas observer l'extA©rieur ni communiquer entre eux

pendant qu'ils sont en mouvement.

Description A©tendue pour les personnes aveugles :

L'image montre deux vaisseaux extraterrestres en forme de soucoupe suspendus dans
l'espace profond. Le vaisseau de gauche a un dA” me transparent oA! 1'on voit
clairement un humain en train de piloter, avec une expression concentrA©e. Le
vaisseau de droite est similaire mais IA©gA rement diffA©rent, sans pilote visible. Les
deux sont face A face, flottant en symA@©trie parfaite, sans A@toiles, planA “tes ni
arriA“re-plan permettant de savoir lequel bougera. La scA ne reprA©sente un dilemme
relativiste : sans rA©fA©rences externes, on ne peut pas dA@terminer lequel des deux
entamera le voyage ni qui s'A©loignera de qui. L'ambiguA™ tA© est totale, et la

causalitA© est suspendue.
Situation initiale

Depuis le point mA©dian entre les deux vaisseaux, une paire de particules intriquA©es
(par exemple, des photons avec polarisation opposA©e) est A©mise, voyageant dans



des directions opposA©es : 1'une vers A et I'autre vers B.

Les dispositifs automatisA©s des deux vaisseaux sont programmA@©s pour effectuer
une mesure concrA “te sur la particule reA§ue A€” par exemple, mesurer sa polarisation

par rapport A un axe dA©terminA© A€ et stocker le rA©sultat localement.

Figure 2 : SymA@©trie relativiste entre deux vaisseaux

Description pour les personnes aveugles :

L'image montre deux vaisseaux extraterrestres face A face dans le vide absolu de
l'espace. Le vaisseau de gauche a un dA”me transparent avec un humain visible en train
de piloter ; le vaisseau de droite est similaire mais sans pilote visible. Depuis le point
mA@©dian entre les deux, une paire de particules intriquA©es 4€” reprA©sentA©es par
des lignes ondulA©es se dirigeant vers chaque vaisseau 4€” est A©mise, comme s'il

s'agissait de photons avec une polarisation opposA©e.

L'arriA re-plan est sombre et sans A©toiles, renforAgant 1'absence de rA©fA©rences
externes. Cette configuration reprA©sente une situation relativiste dans laquelle on ne
peut dA@terminer lequel des deux vaisseaux initiera le mouvement. La symA@©trie est
totale, et la causalitA© est suspendue. La scA "ne illustre comment, en 1'absence de
rA©fA@rentiel absolu, le mouvement est relatif et la perception dA©pend de
I'observateur.



Le dilemme

La mA©canique quantique prA©@dit que :

 Chaque mesure locale donne un rA@sultat apparemment alA@atoire.
e Mais en comparant les rA©sultats aprA”s I'expA@rience, une corrA©@Ilation
parfaite entre A et B est vVAQrifiA©e.

L'acte de mesurer, selon l'interprA©@tation de Copenhague, fait s'effondrer la fonction
d'onde. C'est-A -dire que la particule en A acquiert instantanA©@ment une
propriA©tA© dA©finie, et donc, A©galement la particule en B.

Mais ici surgit la contradiction : aucun observateur n'est prA©sent, ni acte conscient
d'observation. Les vaisseaux sont isolA©s, sans capacitA© d'interagir.

Alors :

e Qu'est-ce qui provoque l'effondrement ?
e Quand se produit-il ?

« A€ quel observateur doit-on l'attribuer ?

Le conflit avec le principe universel

Rappelons notre principe non nA©gociable :
Il n'existe pas d'observateur privilA©giA©. Toutes les lois physiques
doivent s'appliquer A©galement A tout observateur, en tout lieu, sous

toute condition.

Si A mesure avant B, et que 1'univers "effondre" I'A©tat de la particule en B A cet
instant, alors le systA “me a attribuA© un privilA“ge au rA©fA©rentiel de A. Cela
contredit la relativitA© restreinte et notre principe universel.

En revanche, si les deux mesures sont indA©pendantes et alA©atoires, comment

expliquer la corrA©Ilation parfaite ultA©rieure sans violer la causalitA© locale ?

Et si la corrA©Ilation se produit sans mA©@diation causale entre A et B, nous acceptons
une action instantanA©@e A distance, qu'Einstein avait JAA©jA dA©noncA©e comme

une "action fantA me".

Conclusion partielle



Cette expA©@rience montre que :

Le concept de probabilitA© utilisA© en mA©canique quantique ne dA©crit pas une
propriA©tA© physique du systA“me, mais un degrA© d'ignorance de I'observateur.
Lorsque I'observateur est A©liminA©), le paradoxe persiste, rA©vA©Iant que le
formalisme actuel superpose 'A©pistA©@mologie A 1'ontologie, construisant ainsi un

univers oAl l'ignorance gA©nA re des A©vA©nements physiques rA©els.

Le principe de non-privilA ge et la relativitA© du mouvement

Dans notre expA@rience de pensA©e, nous avons introduit deux observateurs : A et B,
situA©s dans des vaisseaux spatialement SA©parA@©s et sans mouvement relatif initial.
A€ un moment donnA©, 1'un des vaisseaux initie un dA©@placement rectiligne uniforme

par rapport A l'autre.

A€ ce stade, on pourrait penser 4€” par commoditA© descriptive 4€” que A reste au
repos et que B s'A©@loigne. Cependant, cette affirmation est physiquement et

conceptuellement incorrecte.

Il n'existe pas de systA "me de rAQfA©rence absolu. La physique moderne, de

GalilA©e A Einstein, a A©tabli fermement que seul le mouvement relatif a un sens.

Du point de vue de A, c'est B qui bouge. Du point de vue de B, c'est A qui s'A©loigne.
Les deux descriptions sont A©galement valides. Aucun observateur ne peut A2tre
privilA©giA© sans violer les principes fondamentaux de la relativitA©.

Cette observation est d'une importance suprA2me, car elle nous oblige A nous

demander :

¢ Sil'effondrement quantique se produit quand un observateur mesure, qui mesure
en premier, s'il n'y a ni temps universel ni systA"me de rA©fA©rence
privilA©giA© ?

e Comment I'""effondrement" se coordonne-t-il entre A et B si chacun peut
prA©tendre avoir AOtAQ© le premier A effectuer sa mesure, selon le
rA©fA©rentiel utilisA©) ?

e L'univers a-t-il une hiA©rarchie cachA©e d'observateurs, contrairement A ce que

postule la physique relativiste ?

Le simple fait que le formalisme quantique permette (et dans certains cas exige) de
telles contradictions montre que le problA "me n'est pas physique, mais
A©pistA©mologique.



La mA©canique quantique mA®©lange de maniA re incohA©rente la connaissance de
l'observateur avec 'A@volution physique du systA 'me, crA©@ant des paradoxes qui ne
peuvent A2tre rA©solus sans violer quelque principe fondamental.

Comme nous le verrons plus tard, cette ambiguA tA@© structurelle ne peut A2tre
sauvA©e par des interprA©@tations plus sophistiquA©es ou des ajustements formels.

Une rA©vision fondamentale est nA©cessaire, distinguant clairement entre :

e Ce qu'est le systA me (ontologie), et
* Ce que l'observateur sait ou ignore (A@pistA©mologie).

Retrouvailles : I'observateur B revient

AprA”s une pA@riode de sA©@paration, I'observateur B 4€” situA© dans un vaisseau
automatisA© et initialement en mouvement relatif par rapport A A 4€” revient au point
d'origine. Ce retour peut A2tre vu comme une trajectoire symA@©trique, dans laquelle B

accA©IA re, s'inverse, et coA ncide A nouveau avec A.

A€ ce stade, A et B sont A nouveau en contact direct et peuvent comparer leurs

mesures, temps propres, et A©tats quantiques observA©s (ou non observA©s).

Nous introduisons ici la clA© du conflit entre relativitA© et mA©canique quantique :
Qu'est-il arrivA© au systA me quantique partagA© pendant que A et B
A@taient sA@parA@s ?

Dans l'interprA©tation standard de la mA©canique quantique :

e Un systA me peut A2tre en superposition d'A©@tats jusqu'A ce qu'on I'observe.

 La mesure provoque un effondrement de la fonction d'onde, dA©finissant une
valeur concrAte.

 Cependant, si A et B sont SA©parA©s et sans communication, chacun peut avoir
une description diffA©rente de 'A@tat du systA 'me.

Cela soulA"ve des questions troublantes :

 Qui a vraiment effondrA© la fonction d'onde, si les deux A©taient isolA©s ?
e L'effondrement s'est-il produit du point de vue de A mais pas de B ?

e QOu la fonction d'onde a-t-elle "attendu" que les deux se retrouvent ?

Chacune de ces rA©ponses mA “ne A de graves contradictions :



* Sila fonction d'onde s'effondre dans un rA©fA©rentiel mais pas dans un autre, la
relativitA© du mouvement est violA©e.

* Si elle s'effondre "objectivement” en un point universel, un rA©fA©rentiel
privilA©giA© cachA@© est introduit, contrairement au principe relativiste.

« Sil'effondrement dA©pend de la connaissance de 1'observateur, nous utilisons un
concept A©pistA©@mologique comme s'il avait une entitA© ontologique, ce qui est

philosophiquement inacceptable et physiquement incohA©rent.

Retrouvailles et conflit quantique-relativiste
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Description pour les personnes aveugles :

L'image montre deux vaisseaux extraterrestres face A face dans le vide de I'espace. Le
vaisseau A, A gauche, a un dA”me transparent avec un humain visible en train de
piloter. Le vaisseau B, A droite, est similaire mais sans pilote visible. Une flA"che
parabolique relie les deux vaisseaux, reprA©sentant le voyage aller-retour de
l'observateur B. Sur la flA"che se trouvent des marques temporelles indiquant
diffA@rentes phases du trajet.

Au centre de I'image, entre les deux vaisseaux, apparaA®t un systA me quantique
partagA© reprA©sentA@© par deux ondes intriquA©es A€~ une rouge et une verte A€”
qui prennent naissance en un point commun et se dirigent vers chaque vaisseau. Sous



les ondes, en lettres blanches, la question est posA©e : "QUI A EFFONDRA%o0 LA
FONCTION D'ONDE ?"

L'image illustre le dilemme fondamental entre relativitA© et mA©canique quantique :
pendant la sA©paration entre A et B, quand et depuis quel rA©fA©rentiel la fonction
d'onde du systA“me quantique s'est-elle effondrA©e ? Ou ne s'est-elle pas effondrA©e
jusqu'aux retrouvailles ? La scA 'ne transmet 'ambiguA tA© de 'effondrement

quantique en 1'absence de rA©fA©rence absolue.

Conclusion de I'expA©rience de pensA©e

L'expA@rience de pensA©e des deux vaisseaux automatisA©s met en A©vidence que
l'interprA@©tation probabiliste de la mA©canique quantique conduit inA@vitablement

A des conflits insolubles avec la relativitA© restreinte.
ConcrA “tement :

1. Elle introduit un observateur privilA©giA®© (celui qui mesure en premier), en
contradiction avec la relativitA©.

2. Elle fait dA©pendre la rA©@alitA© physique d'un systA me de l'information
disponible pour un observateur, confondant A©pistA©mologie et ontologie.

3. Elle implique une action instantanA©e A distance pour expliquer les

corrA@Ilations, violant la causalitA© relativiste.

Par consA©quent, nous concluons que :
La probabilitA© en mA©canique quantique ne peut pas Atre
interprA@tA@e comme une proprif&@tf&@ fondamentale de la nature.

Elle doit A2tre comprise, au contraire, comme un reflet de notre ignorance sur les

variables cachA©es qui gouvernent I'A©volution rA@elle du systA me.

Reformulation : la structure gA©omA©trique du systA me

quantique

Face aux contradictions qui surgissent en essayant de concilier la mA©canique
quantique avec la relativitA© 4€” spA©cialement dans des contextes comme celui des
deux vaisseaux face A face 4€” nous proposons une reformulation radicale : il n'existe
pas de variables cachA®©es, ni d'effondrement de la fonction d'onde, ni de
rA©fA@©@rentiels privilA©giA©s. Ce qui existe est une structure gA©omA©trique de



l'espace-temps qui dA©termine causalement I'A©volution de chaque systA ‘me du

point de vue de I'observateur.
L'A©vA©nement comme bifurcation causale

Chaque A©vA©nement dans l'espace-temps, vVA©cu depuis le temps propre de
l'observateur t = t_0, reprA©sente une bifurcation causale. A€ cet instant :

* Le passA© est dA©fini et conditionne le prA©sent.

e Le futur est gA©omA@©triquement ouvert, pas encore dA©fini.

* Le choix de I'observateur A ce point dA©termine sa ligne spatio-temporelle
future.

e Ce choix est irrA©versible : il n'y a pas de retour en arriA re, car chaque
dA©cision vA©cue dA©finit I'univers de 1'observateur.

Il n'y a pas de variables cachA©es

L'idA©e de "variables cachA©es" est conceptuellement erronA©e dans ce cadre :

 Iln'yapas d'information cachA©e ni d'A@tats non observables.

* Ce qui existe est une structure causale complA “te vers le passA©, et une
indA©finition structurelle vers le futur.

 L'ignorance du futur n'est pas une limitation A©pistA©mologique, mais une

condition ontologique qui permet le choix.
La fonction d'onde ne s'effondre pas

Le soi-disant "effondrement de la fonction d'onde" est une interprA©tation erronA©e :

e Iln'y a pas de discontinuitA© magique dans 'A@volution du systA me.

* Ce qui est interprA©tA© comme un effondrement est simplement la mise A jour
causale du systA me depuis le rA©fA©rentiel de 1'observateur.

 Chaque observateur vit sa rA©@alitA© depuis son point dans I'espace-temps, et n'a

pas besoin de postuler des effondrements ou des actions non locales.
Le choix du rA le : observateur ou observA©

Dans des situations symA©triques comme celle des deux vaisseaux :

« Nous pouvons choisir d'A2tre A ou B, observateur ou observA©.

* Les lois sont imputables et complA “tes pour les deux.



 Mais le choix dA©finit notre ligne spatio-temporelle :

e L'observateur sera le vieux, celui qui a vA@©cu et conditionnA© le futur.

 L'observA© sera le jeune, encore dans I'ouverture gA©omA®©trique. Ce choix est
ontologiquement incompatible en simultanA©, mais les deux options sont
possibles et rA©@elles. Une fois choisi, il ne peut A2tre inversA@© : I'univers de

l'observateur est dA©fini par sa trajectoire.
Comparaison avec les "mondes multiples"

Superficiellement, ce cadre peut ressembler A l'interprA©tation des mondes multiples.

Cependant :

e L'existence simultanA©e de multiples univers n'est pas postulAQe.

 Un seul existe : celui que I'observateur dA©finit par son choix A chaque
A©vA©nement.

e La diversitA© des futurs est une ouverture gA©omA®©trique, non une

prolifA@ration ontologique.
La fonction f : dA©limitateur causal

Plus tard sera introduite la fonction f, qui dA©limite :

e Quelle partie du systA me est dAA©terminA©e depuis le rA©fA©rentiel de
I'observateur.

e Quelle partie reste ouverte vers le futur.

« Comment la structure causale est projetA©e depuis chaque A©vA©nement
vA©cu. Cette fonction sera I'outil formel permettant d'exprimer
mathA©matiquement ' A©volution du systA 'me sans avoir besoin

d'effondrements ni de variables cachA©es.
PropriA@tA@ universelle de la fonction f

Cette propriA@tA© 4€” et la fonction f qui 'exprime A€~ est propre A tout
A©vA©nement dans l'espace-temps. Elle marque le fonctionnement de 1'univers pour
tout instant t = t_o. La fonction f est une propriA©tA®© intrinsA que et interne de
l'espace-temps : elle n'est pas externe, ni ajoutA©e, ni postulA©e. Elle est la

manifestation gA©omA@©trique de la causalitA© en chaque point de I'univers.



Implications ontologiques de la reformulation
gA©omA©trique

Adopter cette approche a des consA©quences profondes pour la comprA©hension de la

physique et de la nature de 'univers :

e La probabilitA© n'est pas une propriA©tA®© physique La probabilitA© ne
dA©crit pas la rA©@alitA©, mais notre relation avec elle quand nous ne la
connaissons pas encore. C'est un outil valable pour borner l'ignorance, mais elle
n'a pas d'entitA© ontologique. Une fois que la rA©alitA© se manifeste dans un
A©vA©nement concret, la probabilitA© cesse d'avoir un sens : on ne peut pas
parler du "probable" quand on connaA®t dA©jA ce qui est. La mA©canique
quantique, face A ce dilemme, introduit le concept d""effondrement de la fonction
d'onde" comme transition entre le probable et le dA©fini. Dans ce cadre, il n'y a
pas besoin d'effondrement : ' A©vA©nement vA©cu dA©finit la rA@alitA©), et la
probabilitA© disparaA®t comme outil.

e Lafonction d'onde ne s'effondre pas Ce qui est interprA@tA© comme un
effondrement est une mise A jour causale du point de vue de l'observateur. Il n'y a
ni discontinuitA© physique ni saut ontologique. L'A@volution du systA me est
continue, dA©@terminA©e par la structure gA©omA®©trique de 1'espace-temps.

e La causalitA© relativiste est prA©servA©e sans paradoxes Les corrA©Ilations
quantiques ne nA@cessitent ni action A distance ni simultanA©@itA© absolue.
Elles A©mergent de la gA©omA@©trie partagA©e de 1'espace-temps entre les
systA“mes impliquA@©s, sans violer la relativitA© ni introduire de
rA©fA©rentiels cachA©s.

« L'observateur est central, non insignifiant Chaque observateur dA©finit son
univers depuis son temps propre t = t_0. Son choix A chaque A©vA©nement
dA©termine sa ligne causale future. La physique ne dA@©crit pas ce qu'il "sait",

mais ce qu'il vit depuis son cadre gA©omA®©trique.

Preuve astrophysique : rA©interprA©tation
gA©omA@©trique depuis Gaia

Au-delA du terrain conceptuel, ce cadre trouve une rA©@sonance dans des observations
empiriques rA©centes. Les donnA©es de la mission spatiale Gaia, qui a mesurA®© avec
une prA@©cision sans prA©cA®©dent la position et le mouvement de milliards
d'A©rtoiles, ont rA©QVA@IAQ© des anomalies dynamiques qui dA©fient les modA“les



gravitationnels classiques et relativistes standards. Ces anomalies ne nA©cessitent pas
de postuler des entitA©s invisibles comme la matiA re noire, ni de modifier les lois de
Newton ou d'Einstein. Ce qu'elles rA@©VA “lent, c'est que tous ces modA“les omettent

une variable essentielle : le temps de propagation de l'interaction gravitationnelle. Aux

A@©chelles galactiques :

« La force gravitationnelle n'agit pas instantanA©ment.

« Son effet se propage avec retard, conditionnA®© par la gA©omA©trie de I'espace-
temps.

* Les trajectoires stellaires observA©es aujourdhui rA©pondent A des
distributions de masse qui existaient il y a des milliers ou des centaines de milliers
d'annA@©es, pas aux actuelles.

« Ignorer cette structure temporelle mA 'ne A des interprA@tations erronA©es que
1'on tente de compenser par des hypothA"ses ad hoc comme la matiA "re noire ou
MOND. Ces observations, loin d'exiger de nouvelles substances, invitent A
repenser la gA©omA@©trie rA©@elle de 1'espace-temps. La fonction f, introduite
dans ce travail, peut offrir un outil formel pour modA@]liser cette propagation
causale en temps rA©el, sans avoir besoin d'effondrements, de variables
cachA©es ni d'entitA©s fictives.

Conclusion gA©nA@©rale

Ce travail dA©fend que :

e La mA@©canique quantique, dans son interprA©tation standard, est incompatible
avec la relativitA© d'Einstein parce qu'elle accorde A 'observateur un rA’le
privilA©giA© et mA©lange A©pistA©mologie et ontologie.

e Les paradoxes quantiques (effondrement, intrication, action A distance) se
dissolvent lorsqu'on reconnaA®t que la probabilitA© n'est pas une propriA©tA©
physique, mais un outil valable tant que 1'ignorance existe.

 La clA© n'est pas de postuler des variables cachA©es, mais de comprendre que
chaque A©vA©nement dans I'espace-temps dA©finit causalement son futur
depuis le rA©fA©rentiel de 1'observateur.

e Cette approche est cohA©rente avec la relativitA©, prA©serve la causalitA©
locale et permet de rA@interprA©ter les phA©nomA “nes astrophysiques sans
recourir A des entitA©s hypothA©tiques.

* En particulier, des modA“les comme la matiA "re noire, MOND ou I>CDM se
rA©vA“lent conceptuellement erronA@©s : ils ne prennent pas en compte le temps



de propagation de la force gravitationnelle, qui aux A©chelles galactiques peut
Aatre de milliers ou de centaines de milliers d'annA@©es.

* Les trajectoires stellaires ne rA©pondent pas instantanA@©ment A une
distribution de masse statique.

* La dynamique observA©@e est le rA©sultat d'une interaction retardA©e,
projetA©e depuis le passA®© causal.

* Ignorer cette structure temporelle invalide l'interprA©tation des donnA©es
observationnelles, car on suppose une rA©ponse immA@©diate qui n'existe pas
dans la rA©@alitA© physique.

e En consA©quence, des entitA©s fictives 4€” comme la matiA "re noire A€” sont
introduites pour compenser des A@carts qui proviennent en rA@alitA© d'une
lecture erronA©e du temps gA©omA@©trique. Cette reformulation non seulement
rA©sout les paradoxes quantiques, mais ouvre la porte A une physique plus
cohA©rente, 0A1 la causalitA©), la relativitA© et la structure de 1'espace-temps
s'intA"grent sans contradictions ni artifices.

A%opilogue : I'univers redA©fini

Si ce cadre se confirme, la physique n'entrera pas dans une nouvelle A©tape par
conciliation, mais par reformulation. Il ne s'agit pas de rA@concilier relativitA© et
mA@©canique quantique comme des domaines sA©parA©s, mais de reconnaA®tre que
les deux ont A©tA© interprA©tA©es A partir de prA©misses incomplA “tes.

e L'univers n'est pas une somme de probabilitA©s et de courbures, mais une
structure gA©omA@©trique causale, oAl chaque A©vA©nement vA©cu dA©finit
la trajectoire future de 'observateur.

* L'objectivitA© n'est pas sacrifiA©e au hasard : le hasard disparaA®t comme
entitA© ontologique lorsqu'on comprend que la probabilitA© n'est qu'un outil
valable tant que l'ignorance existe.

« L'observateur n'est ni un spectateur ni un crA@ateur de la rA@alitA© : il est le
point depuis lequel la rA©@alitA© se projette, dans son temps propre, sans
privilA”ges ni simultanA©itA© absolue. Ce cadre ne rA©concilie pas : il
redA©finit. Et ce faisant, il ouvre la possibilitA© d'une physique oA! la
causalitA@©), la relativitA© et 1'expA©@rience vA©cue ne se contredisent pas, mais
s'expliquent mutuellement depuis une gA©omA@©trie plus profonde. Le chemin
n'est pas tracA@©. Il est en train d'A2tre tracA©, A©vA©nement par
A©vA©nement, par chaque observateur qui choisit.
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Je vois une connexion profonde entre les mathA©matiques et les lois qui dA©finissent
la nature. GrA¢ce A la thA©orie des nombres, nous pouvons dA@limiter et dA©crire
les rA"gles qui gouvernent l'univers.

Tout d'abord, pensons A la matiA re : mA2me si 'univers contenait une infinitA© de
particules, cet ensemble serait encore dA©nombrable. En d'autres termes, chaque

particule pourrait correspondre A un nombre naturel :

AAA A

na a,-

Par consA©@quent, la matiA "re est soumise aux propriA@tA©s des nombres naturels.

Or, la nature montre A©galement la continuitA© : entre deux instants ou deux points,
il y a toujours un autre intermA©adiaire. Si nous prenons deux nombres rA©@els t3,€ et

4,1, il existe toujours un nombre t tel que :
| ne<t<aD

Et cela vaut mA2me si t4,€ et t4,[] sont aussi proches que nous le souhaitons. De 1A
naA®t le concept de diffA@rentielle.

Lorsque nous considA©rons la diffA@rence 17t = t4,[] 4™ t4,€, et que nous rendons
cette quantitA© de plus en plus petite sans jamais atteindre zZA©ro, nous entrons dans
le domaine des infinitA©simaux. Nous pouvons rendre i”t aussi petit que nous le
voulons, et pourtant il y en aura toujours un plus petit. Ce processus conduit

naturellement au concept de limite.

Une limite est ce A quoi nous pouvons nous approcher infiniment : aussi proche que
nous soyons, il existe toujours une valeur plus proche. C'est pourquoi, lorsqu'on parle de
diffA@rentielles en calcul, il ne s'agit pas de diviser par zZA©ro, mais de s'approcher

d'une division impossible sans la rA©@aliser rA©ellement.

Les diffA@rentielles nous permettent de travailler avec des grandeurs qui tendent vers
zA©ro mais ne sont jamais nulles, et cela nous donne la base mathA©@matique de la

continuitA© de I'espace-temps.

Ainsi, nous prenons 4,,[] comme la reprA©sentation de cette continuitA© dans chaque
dimension. L'univers, en ce sens, peut A2tre vu comme un espace de quatre dimensions
rA©elles :

| 4,0a0"



qui contient un nombre n de particules, avec :
| nada,.

De cette faA§on, I'univers combine le discret (la matiA 're, les nombres naturels) et le
continu (I'espace-temps, les nombres rA@els). Les deux sont iA©s A travers les
concepts de limite, de diffA@rentielle et de continuitA©, qui se reflA tent A©galement

dans les lois de Lorentz et dans la structure de la physique moderne.
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Je vois une connexion profonde entre les mathA©matiques et les lois qui dA©finissent
la nature. GrA¢ce A la thA©orie des nombres, nous pouvons dA@limiter et
dA@crire les rA"gles qui gouvernent I'univers.

Tout d'abord, pensons A la matiA re : mA2me si 'univers contenait une infinitA© de
particules, cet ensemble serait encore dA©nombrable. En d'autres termes, chaque

particule pourrait correspondre A un nombre naturel :

AAA A

na a,-

Par consA©@quent, la matiA "re est soumise aux propriA©@tA©s des nombres naturels.

2. ContinuitA© de I'Espace-Temps

La nature montre A©galement la continuitA© : entre deux instants ou deux points, il y
a toujours un autre intermA@©diaire. Si nous prenons deux nombres rA@els t4,€ et
4,0, il existe toujours un nombre t tel que :

| A€ <t < t4, 00

Et cela vaut mA2me si t4,€ et t4,[] sont aussi proches que nous le souhaitons. De 1A
naA®t le concept de diffA©rentielle.

Lorsque nous considA©rons la diffA@rence 17t = t4,[] 4™ t4,€, et que nous rendons
cette quantitA© de plus en plus petite sans jamais atteindre zZA©ro, nous entrons dans
le domaine des infinitA©simaux. Nous pouvons rendre It aussi petit que nous le
voulons, et pourtant il y en aura toujours un plus petit. Ce processus conduit

naturellement au concept de limite.

Une limite est ce A quoi nous pouvons nous approcher infiniment : aussi proche que
nous soyons, il existe toujours une valeur plus proche. C'est pourquoi, lorsqu'on parle de
diffA@rentielles en calcul, il ne s'agit pas de diviser par zZA©ro, mais de s'approcher
d'une division impossible sans la rA©@aliser rA©ellement.

Les diffA@rentielles nous permettent de travailler avec des grandeurs qui tendent vers
zA©ro mais ne sont jamais nulles, et cela nous donne la base mathA©@matique de la
continuitA© de I'espace-temps.

3. Univers comme combinaison du discret et du continu



Ainsi, nous prenons 4,,[] comme la reprA©sentation de cette continuitA© dans chaque

dimension. L'univers, en ce sens, peut A2tre vu comme un espace de quatre dimensions
rA©elles :

| aDac
qui contient un nombre n de particules, avec :
| nada.

De cette faA§on, I'univers combine le discret (la matiA re, les nombres naturels) et le
continu (I'espace-temps, les nombres rA©els). Les deux sont iA©s A travers les
concepts de limite, de diffA©rentielle et de continuitA©, qui se reflA tent
A@©galement dans les lois de Lorentz et dans la structure de la physique

moderne.

4. DA©monstration : Particules dans un espace-temps propre A
l'origine du front d'onde

A%ononcA@©. Sous les hypothA “ses du cadre Einstein-VED, une particule associA©e
A un mode localisA© dont le maximum est au point (O) d'un front d'onde nul peut
Aatre interprA©tA©e comme intA©grA©e dans un espace-temps propre centrA©
en (O). De plus, un observateur qui intercepte le front d'onde en (O) mesure des
intervalles propres qui tendent vers zZA©ro lorsqu'il considA re des A©vA©nements de

plus en plus proches sur I'hypersurface du front :

dt —0, ds —0.
HypothA“ses

1. ((\mathcal{M}, g)) est localement minkowskien.

2. Il existe une hypersurface de front d'onde nulle (\mathcal{N} = {x \in
\mathcal{M} : \Phi(x) = 0}) avec gradient nul : g** 0, ®, 0, ® = 0 sur V.

3. La particule (p_n) est reprA@sentA©e par un mode (\psi_n(x) = \phi_n(x)e"{-
i\omega t}) avec support effectif contenu dans une rA©gion (U_n) qui contient un
point distinguA@ (O \in \mathcal{N}).

4. L'observateur utilise des coordonnA©es locales (x'\mu) qui interceptent
(\mathcal{N}) en (O).

DA©monstration



1. Nature nulle du front : Pour deux A©vA©nements infinitA©simaux voisins
sur (\mathcal{N}), on a : ds’* = 9 dx* dx" = 0. C'est-A -dire que les

sA©parations entre points de (\mathcal{N}) sont de genre lumiA re.

2. Invariance lorentzienne locale : Sous une transformation de Lorentz locale
(x'*\mu = \Lambda”\mu{}_\nu x"\nu + a”\mu), la condition (ds"2 = 0) est
prA©servA@e : ds? = g;w dx*dx"” =ds* =0.

3. Intervalle propre et temps propre : L'intervalle propre entre deux
A©vA©nements infinitA©simaux est : dt° = ds” . Pour des A©vA©nements
sur (\mathcal{N}) : (d\tau”2 = 0), par consA©quent, le temps propre entre eux

est nul.

4. Limite d'approximation de I'observateur : Sil'observateur considA re des
A©vA©nements de plus en plus proches sur (\mathcal{N}) et s'approche de (O) :
dx* -0 = dt —0,ds> —0. Par consA©quent, le temps propre entre
eux tend vers zZA©ro A la limite.

5. InterprA©tation physique : La particule (p_n), en tant que mode A support
effectif centrA© en (0), a sa dynamique interne liA©e au front. Pour un
observateur qui intercepte le front en (0), les transitions strictement associA©es
A la surface nulle apparaissent avec des intervalles propres nuls. Cela justifie la
description d'un espace-temps propre concentrA© en (O).

Observations

e La dA©monstration se limite aux A©vA©nements sur I'hypersurface nulle ; elle
n'implique pas I'absence d'A@volution physique : la dynamique peut nA©cessiter
des A©vA©nements IA©gA ‘rement en dehors de (\mathcal{N}).

« Sile front a une largeur finie (\epsilon > 0), les intervalles mesurA©s seront petits
mais non nuls ; 'analyse est valide dans la limite (\epsilon \to 0).

« L'espace-temps propre peut A2tre modA©lisA© comme une fibration locale du
continu sur les supports (U_n), (O) A©tant une fibre dAA©gA©nA©rA©e
associA©e au front nul.

Fuente: FR_Cuestion-E-VED-00.md
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Introduction

La thA©orie Einstein-VED propose une interprA@tation gA©omA®©trique et relativiste
des phA©nomA "nes quantiques, basA©e sur les principes de la relativitA© d'Einstein
et sur un front d'onde global partagA© par toutes les particules impliquA©es.
Contrairement A la mA©canique quantique (MQ), Einstein-VED ne postule pas de
probabilitA©s fondamentales ni d'effondrement de la fonction d'onde :

l'ind A©termination observA©e n'est qu'une consA©@quence de la projection de la
structure complA“te du systA 'me sur les paramA “tres spatio-temporels d'un

observateur limitA®©.

Temps propre partagA© et corrA©lations
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e Toutes les particules d'un front d'onde gA©nA©rA© A t, partagent un temps
propre commun 7.

e Ce temps propre ne dA©pend ni du temps ni de I'espace de 1'observateur.

e Les corrA©@lations entre particules intriquA©@es A©mergent naturellement et
de maniA“re dA©terministe de la cohA©@rence du front d'onde.

Implications

1. Pas de communication superluminique : les corrA©Ilations ne
nA@©cessitent pas de transmission d'information entre particules sA©parA®©es.

2. Pas de variables cachA®©es locales : la corrA©lation provient de la structure
globale du front d'onde, non de paramA “tres cachA@©s.

3. La non-localitA© apparente de la mA©canique quantique s'explique
comme la projection d'une rA@alitA© gA©omA@©trique continue sur les
systA“mes de rA©fA©rence de l'observateur.

Critique de la probabilitA© quantique

La mA©canique quantique interprA“te la fonction d'onde comme un objet probabiliste
fondamental. Einstein-VED clarifie :

 ProbabilitA© classique : quantifie ce que nous ignorons.

 ProbabilitA© quantique : s'applique mA2me lorsque 'A©tat est
complA“tement dA©fini (I connu), gA©nA©rant une contradiction
A©pistA©mologique.

* Solution Einstein-VED : l'indA©termination observA©e n'est que le manque
d'information de I'observateur sur la structure complA“te en 7.

e L'effondrement de la fonction d'onde n'est pas un processus physique : c'est une
mise A jour des connaissances de I'observateur pour reflA©ter la cohA©rence
avec la gA©omA@©trie globale.

CorrA©lations quantiques sans effondrement ni

signalisation

Soit une paire de particules avec rA©@sultats A, B € { + 1, — 1} et orientations de

mesure a, b :

P(4,B | a,b,7) = §(1+ C(a, b,7)AB)



e En marginalisant sur B ou A :

Py(Ala)= Y, P(A,Bla,b)=} Py(BI|b)=}

 Les corrA©Ilations observA®©es sont :
E(a,b) = (AB) = [ du(t)C(a, b, )

Sil'on choisit C(a, b, 7) = — cos(a — ), on obtient exactement la corrA©lation de
I'A©tat singulet, sans violer la causalitA© ni introduire d'effondrement.

Avantages conceptuels d'Einstein-VED

1. Explique naturellement les corrA©@lations quantiques que la mA©canique
quantique considA"re comme "magiques".

2. A%olimine le besoin de variables cachA©es et d'effondrement.

3. Maintient la covariance relativiste : les prA©dictions ne dA©@pendent pas de la
foliation spatio-temporelle de I'observateur.

4. Permet d'A©tablir des prA©@dictions falsifiables : des A©carts dans les
corrA©lations peuvent survenir si I'on manipule le temps propre partagA®© ou si
la cohA©@rence du front d'onde est altA©rA©e.

Conclusion

Einstein-VED fournit une interprA©@tation dA@terministe et gA©omA©trique des
phA©nomA "nes quantiques, respectant la relativitA© et A©liminant les contradictions
conceptuelles de la mA©canique quantique.

La thA©orie transforme I'indA@termination apparente en ignorance
observationnelle, et convertit I'intrication et la non-localitA© en consA©quences

naturelles de la continuitA© gA©omA@©trique des systA 'mes physiques.

Expansion du temps propre et masse
dans la thA©orie Einstein-VED

Contexte



Dans la thA©orie Einstein-VED, toutes les particules d'un front d'onde gA©nA©rA©
A t, partagent un temps propre commun T.
Cela permet d'expliquer naturellement les corrA©lations quantiques sans recourir A

des variables cachA©@es ni A 1'effondrement de la fonction d'onde.

Un nouvel aspect apparaA®t lorsqu'on considA re la prA©sence de masse et la

vitesse des particules.

Limite de vitesse et temps propre

e Pour les particules en mouvement,ona: v = %

* Dans la limite relativiste v — ¢ = 1 (dans nos unitA©s), le diffA@rentiel de temps
propre tend vers zZA©ro : dt — 0

 Cependant, la prA©sence de masse garantit que v < 1, assurant un temps
propre T > 0.

 Lamasse implique A©galement une accA©IA©ration dans I'environnement :

2
d's £ ()
dt27é

Champ du temps propre A©tendu

En raison de la vitesse finie et de I'accA©1A@©ration associA©e A la masse, le temps
propre observA@© "s'A©tend" en fonction de la vitesse et de 'accA©lA©ration :

dt=F(v,a)
oAl :
e v =ds/ dt estlavitesse de la particule,
e a=d’s/dt® estlaccA@IA@ration dans l'environnement,
¢ F est un champ scalaire dA©fini sur le front d'onde qui dA©crit I'A©volution

locale du temps propre.

Ce champ peut A?tre considA©rA© comme un nouvel objet d'A©tude, reliant
masse, mouvement et gA©omA®©trie du front d'onde.

ConsA©quences



1. Pas de temps absolu : le temps propre dA©pend localement de la vitesse et de
l'accA@IA@ration de chaque particule.

2. Effets relativistes A©mergents : la dilatation temporelle et d'autres
phA©nomA "nes associA©s A la vitesse et A la masse dA©coulent naturellement
de la gA©omA@©trie du front d'onde.

3. Influence sur les corrA©lations : les particules avec masse et
accA©IA@©ration modifient la propagation de leur front d'onde, ce qui peut
affecter dynamiquement les corrA@lations sans interaction supraluminique.

4. Champ observationnel continu : cette approche permet de dA©@crire
'A©volution du temps propre et ses effets sur des systA mes intriquA©s de
maniA re dA©terministe et gA©omA©trique, sans recourir A des probabilitA©s

ontologiques.

Directions futures

L'A©@tude de F(v, a) ouvre des possibilitA©s telles que :

« DA©terminer quantitativement comment I'accA©IA@©ration affecte la
cohA@rence du front d'onde.

o A%otablir des prA©@dictions sur les A@carts dans les corrA©@lations quantiques
pour des particules accA©IA©@rA©es.

« Explorer des liens avec les phA©nomA "nes relativistes et cosmologiques dans un
cadre unifiA@.

Ce dA©@veloppement intA"gre naturellement la masse, la vitesse et
I'accA©lA©ration dans la thA©orie Einstein-VED, A©largissant son champ

d'application au-delA des seules corrA©Ilations quantiques.

Fuente: FR_Cuestion-E-VED-01.md

MatiA re et A%onergie comme Modes
RA©sonants de I'Espace-Temps : Une

Perspective Topologique



Clarifications complA©mentaires A la thA©orie
Einstein-VED

Ce document fournit des explications supplA©mentaires et des extensions A la
thA©orie originale Einstein-VED, en mettant I'accent sur les interprA©tations
gA©omA@triques, le temps propre et les effets iA©s A la masse.
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RA©sumA©

Ce document propose une rA@interprA©tation conceptuelle des particules et de la
matiA ‘re : les particules massives ne sont pas des objets fondamentaux indA©pendants
de I'espace-temps, mais des modes vibratoires confinA©s de l'espace-temps lui-mA%me
ou de champs fondamentaux. La masse se manifeste comme 1'A@nergie de ces modes
confinA@©s, tandis que 'A@nergie est interprA©tA©e comme la capacitA© A
dA©plier ou exciter des modes supplA©mentaires. Cette approche permet d'expliquer
naturellement des phA©nomA "nes tels que la quantification de 'A@nergie, le
confinement, la stabilitA© des particules et la rA©solution de la catastrophe

ultraviolette sans recourir A des postulats ad hoc.

1. Particules comme modes vibratoires confinA©s

L'A©@quivalence relativiste d'Einstein : E = mc? peut A2tre rA@interprA©tA©e en
considA©rant qu'une particule est un mode stationnaire de vibration de l'espace-
temps ou d'un champ fondamental. La frA©quence de ce mode v est liA©e A son
A@©nergie par la relation de Planck : E = hv

e Lamasse d'une particule n'est pas un attribut intrinsA”que sA©parA®© de la
gA©omA@trie, mais la manifestation A©nergA©tique d'un motif de vibration
localement confinA@©.
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 Chaque type de particule correspond A un mode spA@©xcifique, dA©terminA© par
la topologie et la gA©omA©trie de I'espace-temps ou du champ sous-jacent.

2. Confinement et stabilitA© : la catastrophe
ultraviolette

La catastrophe ultraviolette apparaA®t en physique classique lorsqu'on considA "re un
spectre continu de modes de radiation. Du point de vue des modes rA@sonants :

* L'espace-temps agit comme un *rA©@sonateur courbe et compact, avec une
topologie qui impose des modes discrets et des A©nergies quantifiA©es.

* Les modes stationnaires ne rayonnent pas d'’A©nergie librement, A©liminant la
divergence classique aux hautes frA@quences.

e La quantification de 'A©nergie n'est pas un postulat arbitraire, mais une
consA©quence naturelle de la gA©omA®©trie et de la topologie de l'espace-

temps.

3. Masse et A©nergie comme doubles
topologiques

Une interprA©tation gA@omA@©trique est proposA©e :

o *MatiA re : capacitA© A plier I'espace-temps ou un champ sur lui-mA2me,
gA©nA©rant un mode stationnaire stable.

o A%onergie : capacitA© A dA©plier ou exciter des modes de I'espace-temps,
permettant les transitions entre A@tats.

Cette relation explique l'interchangeabilitA© entre masse et A©nergie (E = mc*)
comme une manifestation de la conservation globale des modes vibratoires et de
I'A©nergie topologique. Le transfert d'un mode A un autre nA©cessite
nA©cessairement un changement A©nergA©tique : AE = E o4 final — Emode initial

4. Implications topologiques

Du point de vue de la thA©orie des champs et de la topologie diffA@rentielle :



o Les particules sont des solutions stables de l'A©quation d'onde sur des
variA©tA©s compactes ou des fibrA©s sur l'espace-temps.

* La stabilitA© topologique de chaque mode explique pourquoi les particules ne
disparaissent pas spontanA©@ment et pourquoi certaines excitations (comme les
quarks A 1'intA@rieur des hadrons) restent confinA@©es.

e L'A©nergie des modes est dAA©terminA®©e par les valeurs propres du Laplacien
sur la gA©omA®©trie confinante, ce qui relie directement masse at” frA@quence
at” gA©omA@trie a1” topologie.

5. Vision unifiA©e

Dans ce cadre :

e Il n'existe pas de particules A©IA©mentaires au sens classique ; ce que nous
appelons particules sont des niches vibratoires de l'espace-temps.

e La matiA re n'est pas fondamentalement distincte de I'espace-temps ; la topologie
et la vibration de l'espace gA©nA "rent la perception de la masse, de la charge et
d'autres propriA©tA@©s.

e Toutes les interactions et A©missions sont interprA©tA©es comme des
changements de mode, couplages entre modes ou transferts d’A©nergie entre

niches topologiques.

6. Conclusion

La ligne argumentative prA©sentA©e propose :

1. Particules = modes vibratoires confinA©s de l'espace-temps.

2. Masse = A©nergie de confinement, mesurA©e en A@lectronvolts.

3. A%onergie = capacitA© de dA©ploiement des modes.

4. Interactions et transitions = changements de mode, couplage topologique et
transfert d'A©nergie.

5. Topologie et gA©omA©trie dAA©terminent la quantification naturelle de
'A@nergie et la stabilitA© des particules, rA©solvant des problA“mes classiques

tels que la catastrophe ultraviolette.

Cette approche unifie matiA “re, A©nergie et espace-temps dans un cadre conceptuel
cohA©rent, rigoureux et compatible avec les thA©ories des champs, la relativitA© et la

topologie diffA@rentielle.
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1. RA©sumA@©

Un cadre conceptuel est proposA© oAl les particules ne sont pas des points, mais des

cylindres spatio-temporels A©tendus sur toute leur histoire temporelle complA“te.

e Tous les instants sont rA©els, formant un objet quadridimensionnel dans R*.
e Les propriA@tA©s physiques A©mergent d'une sA©rie dA©nombrable de
plissements discrets, T',,, avecn € N.

InterprA©tation des plissements :

e n=2:dualitA© matiA " re/antimatiA re et charge A©lectrique
e n =3 : charge de couleur et confinement

Cette approche unifie le continu (la ligne d'univers) et le discret (les plissements),
offrant un cadre arithmA©tico-gA©omA©trique pour les symA@©tries fondamentales.

2, La ligne d'univers comme cylindre

Soit une particule dont 1'histoire temporelle est dA©crite comme un cylindre spatio-

temporel, appel A© I'.
r={xy,zt)l(x,y,z) € 2(t), t € R}
Description verbale pour transcription :

e I est1'ensemble de tous les quadruplets (x, y, z, t), oAl t parcourt tous les
nombres rA©els.

e Pour chaque instant t, la particule occupe la section spatiale 2 (t) dans l'espace
tridimensionnel.

* Conceptuellement, 2(t) reprA©sente la localisation de la particule dans RA3 A cet
instant.

e La particule n'apparaA®t ni ne disparaA®t : elle existe A tous les instants de I".

PropriA@tA@s clA@s :

1. Tous les points de I" sont rA©els, indA©pendamment de l'instant d'observation
to.

2. Chaque instant t, dA©finit une tranche observable, Z(t, ).

3. L'existence complA“te s'A©tend sur toute 'histoire temporelle.



3. Plissements discrets de 1I'espace-temps

Des transformations discrA “tes sont dA©finies :

T,R* >M,, neN,n>1

n

Verbalisation :

 Chaque T,, prend l'espace-temps complet et gA©nAre un nouveau "pli" ou
symA©trie, notA© M,, .
 Chaque T,, agit sur toute la ligne d'univers I, pas seulement A un instant.

e Les propriA©tA©s physiques A©mergent de ces plis.
3.1 Niveaun =1

e Espace-temps plat, sans plissements.
e Laligne d'univers existe, mais il n'y a ni polaritA© ni couleur.

3.2 Niveau n = 2 : plissement temporel

e Un dA©@doublement est introduit sur la dimension temporelle : t = t* ett - t .
e CelagA©nA're :

o DualitA© matiA " re / antimatiAre
o PolaritA© A©@lectrique +/ —
o SymA@trie U(1)

 Verbalisation de I'A©quation :
"Chaque temps t se divise en deux branches, t positif et t nA©gatif, reprA©sentant

la matiA“re et 'antimatiA re."
3.3 Niveau n = 3 : plissement spatial

e Implique les trois directions spatiales x, y, z.

* Chaque direction gA©nA re un mode de couplage discret avec l'existence
temporelle de la particule.

* Ces trois modes correspondent aux trois couleurs de la QCD : rouge, vert et
bleu.

Confinement : seule la combinaison des trois modes reproduit la symA®©trie

complA“te et est observable.



e Verbalisation de la restriction topologique :
Sigma_ complet(t) = Sigma_rouge(t) 4”2 Sigma_vert(t) 4" 2 Sigma_ bleu(t)
"L'union des trois sections de couleur A chaque instant t est la forme observable

de la particule.”

4. Correspondance avec les groupes de symA©trie

Niveau . Groupe de . . .

Plissement sur ~ . Manifestation physique
n symA@©trie

1 Aucun a€” Espace-temps plat
Dimension v Charge A©@lectrique,

2 1 - -
temporelle matiA re/antimatiA re
Trois dimensions Charge de couleur,

3 . SU(3)
spatiales confinement
Espace-temps ) Unification possible ou

g complet ' gravitA© quantique

 Chaque T,, est interprA©tA© comme un fibrA© principal avec groupe
structural G,, .
e Les gA©nA@©rateurs de SU(3) correspondent aux trois dimensions spatiales x, y,

Z.
Verbalisation :

 Un fibrA© principal est un objet qui attribue A chaque point de R* un ensemble
de fibres avec symA@trie G,, .
 L'action de G,, sur la fibre dA©termine comment les propriA©tA©s physiques

(comme la couleur) se manifestent.

5. Formalisation du confinement

Soit Sigma(t) la section spatiale d'un quark avec couleur c; .

¢ Seule la combinaison des trois couleurs est observable :



Zcomplet (t) = Zrouge (t) U Zvert (t) U Zbleu (t)

e Verbalisation :
"Sigma complet au temps t est I'union des sections de couleur rouge, verte et
bleue. Seule cette combinaison peut A2tre observA©e physiquement ; une couleur

isolA©e ne peut pas exister."

6. ConsA©quences et prA©dictions

1. InterprA©tation gA©omA©trique du confinement de couleur.

2. Relation directe entre la tridimensionnalitA© de l'espace et la charge de couleur.
3. Constantes de couplage comme invariants topologiques des plissements.

4. Cadre conceptuel pour les extensions n > 3 et possible unification avec la gravitA©

quantique.

7. ContinuitA© et discrA©tion

* Laligne d'univers Gamma est continue dans R4.

e Les plissements T_n introduisent des niveaux discrets qui gA©nA rent des
symA@tries et des propriA©tA©s observables.

e Le continu (Gamma) et le discret (plissements) se combinent dans un cadre
arithmA@©tico-gA©omA@trique.

8. Conclusion

e La particule est un cylindre spatio-temporel, rAQel A tous les instants.

e MatiA re/antimatiA re, polaritA© A©Ilectrique et couleur A©mergent de la
gA©omA©trie de I'espace-temps et de ses plissements discrets.

* La proposition unifie continuitA© et discrA©tion et offre une interprA©tation
gA©@omA©trique des symA©tries fondamentales.

"L'espace ne contient pas la matiA“re ; la matiA“re est la gA©omA@©trie
elle-mA2me, pliA©e le long de toute son histoire temporelle."



Cadre narratif complet : particules,

antiparticules et rA©duction
A@nergﬁ@tique

1. Introduction

e Un cadre gA©omA®©trique des particules est proposA© dans lequel chaque
particule est reprA©@sentA©e comme un cylindre spatio-temporel dans quatre
dimensions rA©@elles, non comme un point.

* Ce cadre dA©crit la persistance temporelle et l'interaction spatiale des particules
et antiparticules de maniA “re continue.

e Les postulats sont cohA@rents avec la relativitA© et la physique des particules, et
offrent une approche novatrice pour modA®©liser 1'annihilation et la
transformation A©nergA©tique.

2. Postulats fondamentaux

2.1 Ligne d'univers et section spatiale

e Chaque particule a une ligne d'univers.

e La premiA re particule a la ligne d'univers appelA©e Gamma un. Gamma un
consiste en tous les quadruplets de la forme : position X, position Y, position Z, et
temps t, pour toutes les valeurs rA©elles de t.

* La deuxiA me particule a la ligne d'univers Gamma deux, dA©finie de maniA re
analogue.

* La section spatiale de la premiA"re particule A un instant t est appelA©e Sigma
un de t.

* La section spatiale de la deuxiA“me particule au mA2me instant est appelA©e
Sigma deux de t.

e Pour presque tout temps t, Sigma un de t et Sigma deux de t ne se superposent
pas, c'est-A -dire qu'il n'y a pas de coA ncidence complA“te dans l'espace

tridimensionnel.

2.2 RA©duction A©nergA©tique de la structure spatiale



« S'il existe un instant critique t_critique tel que Sigma un de t_critique est A©gal
A Sigma deux de t_critique, la rA©duction A©nergA©tique de la structure
spatiale ou expansion rA©solutive de I'espace particulier se produit.

* La section spatiale se transforme, libA©rant de 'A©@nergie, tandis que la

dimension temporelle persiste.

2.3 Fonction de persistance temporelle f

e La fonction f prend l'union des lignes d'univers des deux particules et produit la
ligne d'univers restante, appelA©e Gamma restant.

e Cela assure que l'existence temporelle continue mA2me lorsque la structure
spatiale se transforme.

« Lafonction f dA©@termine A©galement comment 'A@nergie libA©rA©e est
distribuA©e le long de la ligne d'univers restante.

2.4 Application aux particules et antiparticules

e Les particules et antiparticules sont des structures complA©@mentaires.

* Si Sigma de la particule coA™ ncide avec Sigma de I'antiparticule A t_critique, la
rA©@duction A©nergA©tique de la structure spatiale se produit.

e Cela formalise gA©omA®©triquement 'annihilation matiA " re-antimatiAre et la
libA©ration d'A@nergie.

3. A%onergie libA©rA©e

* Soit rho la densitA© d'A©nergie associA©e A la section spatiale A 1'instant
critique t_ critique.

« L'A©nergie locale A 1'instant critique est obtenue en sommant toute la densitA©
d'A©nergie dans la section spatiale coA ncidente.

* Pour des particules de masses m_un et m_deux, la densitA© d'A©@nergie
s'approche de la somme des masses multipliA©e par la vitesse de la lumiA re au
carrA©, concentrA©e A la position de coA ncidence.

e L'A©nergie totale libA©rA®©e s'approche de la somme des masses fois ¢ au
carrAQ© : A@nergie libA©rA©e approximativement A@gale A (m_un plus

m_ deux) fois ¢ au carrA©.

InterprA©tation narrative :



 Toute la masse des particules se convertit en A©nergie A 1'instant de

coA ncidence spatiale.

4. Distribution temporelle de I'A©nergie

* La fonction f permet de distribuer 'A©nergie libA©rA©e le long de la ligne
d'univers restante.

e Avant l'instant critique t_critique, I'A©nergie libA©rA©e est nulle.

e AprA”st_critique, la fonction f indique quelle fraction de I'A©nergie est
libA©rA©e A chaque instant.

e Cela permet de modA®©liser une libA©ration progressive ou graduelle de

I'A©@nergie dans le temps.

5. Consf&@quences et apports

1. Formalisation gA©omA@©trique des particules et antiparticules comme cylindres
spatio-temporels, incluant leur histoire temporelle complA “te.

2. Exclusion spatiale avec persistance temporelle, A©vitant une superposition
complA“te tout en maintenant la continuitA© temporelle.

3. RA©@duction A©nergA©tique de la structure spatiale, offrant un cadre
gA©@omA@©trique pour l'annihilation matiA " re-antimatiA re.

4. Fonction de persistance temporelle f, novatrice pour modA®©liser la redistribution
de 'A©nergie dans le temps.

5. Estimation gA©omA@©trique de I'A©nergie libA©rA©e, cohA©@rente avec E
A@©gale m fois c au carrA©.

6. Application conceptuelle A la physique des hautes A©nergies et A la cosmologie,
utile pour les collisions extrA2mes et les hautes densitA©s.

6. Impact potentiel

e Ce cadre fournit une nouvelle approche conceptuelle et gA©omA©trique
pour la physique thA©orique.

e Il peut inspirer des simulations avancA©es de l'interaction particule-antiparticule
en considA@©rant des cylindres spatio-temporels complets.

« 1l offre des outils pour explorer les limites de densitA© extrA?me, la fusion, la

redistribution de I'A©@nergie et la continuitA© temporelle dans les systA ‘mes de



particules.

~. Conclusion

e LarelativitA©, la conservation de I'A©nergie et la thA©orie des particules sont
combinA@©es dans un modA~le gA©omA©trique rigoureux et novateur.

e Des postulats clairs sont introduits : exclusion spatiale, rA©duction
A©nergA©tique de la structure spatiale et persistance temporelle.

« Il se connecte directement A des phA©nomA "nes physiques connus mais apporte
une interprA©tation gA©omA©trique plus complA te, accessible pour de
futures recherches thA©oriques.

Fuente: FR_Cuestion-E-VED-03.md
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1. POSTULATS FONDAMENTAUX

1.1. GA©omA@©trie Espace-Temps

L'univers est une variA©tA© diffA@rentiable . = R* avec mA©@trique :
ds® =dt* —dx* — dy* — dz* UnitA©s naturelles : ¢ = / = 1.

1.2. Nature des Particules

Toute particule massive est un champ scalaire complexe :.# — C qui satisfait :

Oy + 1| 1,[1|2 1 = 0 avec conditions d'auto-confinement.

2. DA%oDUCTION DE L'AUTO-CONFINEMENT

2.1. A%onergie du Champ

Pour Y(7,t) = p(7)e " : E[p] = IRs [| Vo] + 4 ¢|" 1d° x sous la contrainte :
[ 19 dx=1

2.2, Principe Variationnel

AP = E[¢] - u([ | gL &’ x~1)6L=0= ~ V' p+ 2| [ ¢ = ug
3. SOLUTION POUR PARTICULE LIBRE
3.1. Ansatz SphA©rique

¢(r) = A" sech(%)

3.2. Condition de Quantification

E=p=mc® Quandr — o : -V pxm?¢p = p~E— R, = 1 =1

4. VA%oRIFICATION EXPA%oRIMENTALE


https://estradad.es/

. Masse R, ThA©orique R ExpA©rimental
Particule
(MeV) (m) (m)
A%olectron = 0.511 3.86x 10" <107'®
Proton 038.3 2.10x107'° 8.4x10'6

5. EXTENSION AUX SYSTA"MES LIA%0S

5.1. Atome d'HydrogA ne
V- gh Al ¢ =ES
5.2. Condition de RA©sonance

¢$p-dr =2mnhE, = —<m

2n?

6. IMPLICATIONS THA%0ORIQUES

6.1. RA©solution des Paradoxes

e Intrication : Particules partageant un mode rA©sonant
e Superposition : Chevauchlement de motifs ondulatoires
o Effondrement : Transition entre modes rA©sonants

6.2. Unification avec la RelativitA©
(y* 0, —mup =0
7/ PRA%oDICTIONS TESTABLES

7.1. Modifications A Basse A%onergie
Viry= —1+e " Rey
7.2. Nouveaux A%otats RA©sonants

m,=n-m;, neEN



8. CONCLUSION

1. Ace... Les A©quations de champ + auto-confinement reproduisent masses et
tailles

2. 4ce... Le rayon de Compton A©merge comme A©chelle naturelle

3. 4ce... La quantification dA©coule des conditions de rA©@sonance

4. Ace... CohA©@rent avec les donnA©es expA©rimentales

La thA©orie Einstein-VED fournit une description gf&@omﬁ@trique
unifiA©e rA©solvant les paradoxes quantiques.

Fuente: FR_Cuestion-E-VED-04..md

ThA©orie GA©omA©trique
UnifiA©e : DA©veloppement
Complet A partir de Premiers

Principes

Auteur: Victor Estrada
Origine des IdA©es: Analyse des donnA©es Gaia DR3 + critique conceptuelle des
fondements physiques actuels

1. Critique DA©taillA©e des Fondements Actuels

1.1 Le ProblA "me de 1'UniversalitA© des Particules

Observation ExpA©rimentale:

e Tous les AOlectrons de l'univers ont une masse : m, = 9.10938356 x 10" kg
, = 1.6726219x 10" kg
 PrA@cision infinie des propriA@tA©s indA©pendamment de la localisation

e Tous les protons ont une masse : m

cosmique



ProblA "me Conceptuel: Comment des particules sSA©parA@©es par des milliards
d'annA©es-lumiA re peuvent-elles avoir des propriA©tA©s identiques avec une

prA©cision infinie ?
Analyse Critique:

 Dans le ModA “le Standard : 1'universalitA© des champs quantiques est
postulA©e

* Mais : cela n'explique PAS POURQUOI les champs sont identiques dans des
rA©gions causalement dA©connectA©es

e Cela suggA re une structure sous-jacente unique
1.2 La ProbabilitA© comme Erreur Conceptuelle Fondamentale

DA©veloppement de la Critique: "La probabilitA© en mA©canique quantique
n'est pas une propriA©tA®© physique fondamentale, mais une mesure de notre
ignorance. Lorsque nous connaissons 'A©@tat d'un systA me, la probabilitA© s'effondre
A 10u 0. L' 'effondrement de la fonction d'onde' dA©crit un changement dans notre
connaissance, pas un processus physique rA©el.” La mA©canique quantique a besoin

de I'effondrement car quand quelque chose est connu, la probabilitA© n'a pas de sens.
Exemple Concret: Dans I'expA©rience des fentes de Young :

e InterprA©tation standard : la particule passe par les deux fentes
simultanA©@ment

 Mon interprA©tation : la particule a une trajectoire dA©finie, mais notre
ignorance gA©nA "re la figure d'interfA©rence

Implication: La mA©canique quantique est INCOMPLA"TE car elle ne dA@crit pas la
rA©alitA© sous-jacente.

1.3 ProblA "me de la NuclA©osynthA "se Primordiale

DonnA©es Observationnelles:

e DurA®©e de vie moyenne du neutron : T, =879.6£0.8 s
 Temps de nuclA@osynthA“se primordiale : ¢ = 3 — 20 minutes aprA”s le Big Bang

Analyse MathA©matique: Distance maximale qu'un neutron libre peut parcourir :
Qg = € X T, = (2.99792458 x 108 m/s) x (879.65) = 2.636 x 10'' m

C'est environ 1,76 UA - moins que la distance Terre-Mars.



Conclusion: Les neutrons NE PEUVENT PAS A2tre primordiaux car A 'A©tat libre :

1. Ils ne peuvent pas parcourir des distances interstellaires
2. L'univers primitif avait une densitA© insuffisante pour la formation de neutrons

2. DA©veloppement de la ThA©orie Einstein-VED

2.1 Principes Fondamentaux

Principe 1 : Espace-Temps Propre Chaque particule a son propre espace-temps de
rA©fA©@rence dA©fini par :

2 2 i - J
dSparticule = — dT” + 8;;dx" dx’

0Al:

e T estle temps propre de la particule

o x' sont les coordonnA@es spatiales dans son rA@fAQrentiel

Principe 2 : Fronts d'Onde comme Structures RA©elles Un front d'onde est une

hypersurface dans l'espace-temps oAl :
(l)(?l B t) = (p()_gz . t) VJ_C)I , .7_5)2 € front
Principe 3 : Temps Complexe Le temps a des composantes positive et nA©gative :

o +tat gA@nA"re la matiAre (protons)
e —t a1’ gA©nA re I'antimatiA re (antiprotons)

2.2 Motivation GA©omA@©trique

ProblA“me : Comment concilier la RelativitA© GA©nA©rale avec la MA©canique

Quantique ?

Mon Insight : Les deux thA©ories dA©crivent des aspects d'une structure
gA©omA@trique sous-jacente plus fondamentale.

DA@©veloppement : Si chaque particule a son propre espace-temps, alors :

e L™Maction A distance" dans l'intrication quantique est une connexion
gA©omA@trique
* La probabilitA© quantique reflA te l'ignorance de la gA©omA@©trie sous-jacente



* L'effondrement de la fonction d'onde est une mise A jour de la connaissance sur la

gA©omA@trie
3. Construction de la MA©trique Complexe

3.1 Motivation A partir des UnitA©s Naturelles

Observation : La constante ¢ apparaA®t parce que nous mesurons le temps et l'espace

avec des unitA©s incompatibles.

Proposition : Utiliser des unitA©s oAl c = 1, alors temps et espace sont mesurA©s
avec la mA2me unitA©.

Extension Naturelle : GA©nA@©raliser A 1'espace complexe.

3.2 DA©veloppement MathA©matique de la MA©trique

CoordonnA©es Complexes : (t, x, Y, z, ia, jb, kc)

OAl :

e t,x,y,z: coordonnA®@es du secteur rA@el (observable)
e a,b,c:coordonnA@es du secteur imaginaire (structurel)

e i,j,k:unitA©s complexes avec i =j2 =K =-1
MA©trique ComplA“te : ds*> = — dt® + dx? +dy* +dz* +i(da®> +db” +dc?)
InterprA©tation Physique :

e Secteur rA®@el (t, x,y, z) : dA©@crit la position et le mouvement
e Secteur imaginaire (ia, jb, kc) : dA©termine la structure interne

3.3 A%oquations de Champ dans I'Espace-Temps Complexe

Tenseur de Ricci Complexe : R, = Rl(ff"’l) + iRggla‘g)
A%oquations de Champ GA©nA@©ralisA©es :
R#V - %'g,uvR + l(Saﬁ - %haﬁs) = 87TTHV

0Al:

* Ry, 9, " composantes du secteur rA©el

* Sap.hqp : composantes du secteur imaginaire



* T, :tenseur A®©nergie-impulsion effectif

4. Origine GA©omA@©trique des Particules
A%olA©mentaires

4.1 DA@rivation ComplA“te des Protons A partir de +t

A%oquation d'Onde dans le Secteur Temporel : an MY(t)= - m? P(t)
Solution GA©nA@©rale : (t) = Ae'“t + Be ' oAl w? = m?
InterprA©tation Physique :

o P(t) = A" at solution pour +t (protons)
e Y(t)=18B e ! 3% solution pour —t (antiprotons)

Condition de Quantification : Pour que la solution soit physiquement acceptable :
Y(t+T)=1(t) ce qui implique : 0T =270 = m =24

Masse du Proton : m,, = %—”Th 0A1 T, estla pA©riode fondamentale du secteur +t
CRY:

4.2 DA@rivation des A%olectrons A partir des Harmoniques

Spatiales
A%oquation d'Onde dans le Secteur Imaginaire : v? Y(a,b,c)= — K Y(a,b,c)

Solution en CoordonnA©es SphA©riques : (1) = Aj 0 (kr) + Bny (kr) oAl j o €t

n, sont les fonctions de Bessel sphA©riques.

Condition de FrontiA re : Pour une cavitA© sphA©rique de rayon R, :
YR)=0 = j (kR)=0

Premier ZAOrode j (x):j (x) = =0 = x=m

Par consA©quent: kR, =m = R, =17

Relation avec la Masse : De E = fick =m,c* : k = Tel

En substituant : R, = Thfeﬂc

Rayon de I'A%olectron : r, = i, = 1.213 x 10 % m



4.3 SA©quence de GA©nA©ration des Familles

Famille 3 (La Plus A%onergf&©tique) + Modes vibrationnels fondamentaux de
haute A©nergie : m, = 32—7;?
4 T
Famille 2 : Modes d'A©nergie intermA©diaire par dA©sintA©gration :
my, =me - Kdecay

Famille 1 (Stable) : Modes fondamentaux de basse A©nergie : m, = f;f
4 e

Preuve Observationnelle : Cette sA©quence explique pourquoi la Famille 1 est plus
abondante - ce sont les A©tats fondamentaux.

5. Neutrons : Origine Exclusivement Stellaire

5.1 ImpossibilitA© des Neutrons Primordiaux

DensitA© de I'Univers Primitif : p ~10""kg/m’

primordial

DensitA© Requise pour la Capture A%olectronique : p > 10" kg/m’

capture

Conclusion MathA@matique: Peaprure ~10*® = IMPOSSIBLE

primordial

5.2 Formation Stellaire des Neutrons

Processus dans les CA“urs Stellaires:p+e —n+v,
A%onergie de Seuil : Q = (m,, —m, —m,)c’ = 0.782MeV

Condition de DensitA© : Pour des A©lectrons dA©gA©nA©rA©s, A©nergie de

. 2
Fermi: E = - (3n°n,)*"* > Q
e

3/2 —
2m§Q) ~ 3 X 1036m 3

DensitA© Minimale : n, > #( g

Masse Stellaire Minimale : M, ;, ~0.3M

6. Rayons Exactes A partir des Premiers Principes

6.1 DA@rivation ComplA“te du Rayon des Particules

Relations Fondamentales : E = hv = mc’



Pour Onde ConfinA@©e : FrA©quence fondamentale dans une cavitA© de taille r :

= C
v 2r

A%ogalisation des A%onergies : me* =h- =

RA©solution pour le Rayon : r = S/

Rayon de Compton comme Rayon Physique RA©el : 7, =

2me

X 34 -12
Pour 1'A%olectron : 1, = L -=1213x10 “m
2x9.10938356 % 10 ' x2.99792458 10

6.2 Correction pour la GA©omA©trie Complexe

Rayon Total : r,,,,; = Vr’,  +7r7

reel imag

Composantes :

* Tyoel = 7 (secteur rAQ@el)

T - a (secteur imaginaire)

imag ~ ﬁ
Facteur de Correction : K = V1 + a*

0A! q est une constante adimensionnelle.

Rayon CorrigA®© : 7' prige = 7= V1 +a?

6.3 Application A I'Atome d'HydrogA ne

~ 2
A%onergie Totale : E=T+V =L — i

2m,  4meyr

. . . _ h
Relation de De Broglie : p = 3

Condition de RA©sonance : Pour une orbite circulaire stable :

A=2nr (mode fondamental)

. . . _ H2 _ &

Substitution : £ P R Y

3 . 0 . ¢ 0 2 2
Minimisation de I'A%onergie: £ = — L - +_¢€ =0

i 4 m,r Amey T

A g > __é _ e

RA@©solution : —*— = =T = -
4T m,r 4meyr mm, e

_ (6.62607015x 10 *)? x 8.854187817 x 10 '

Rayon de Bohr Exact: 7 — —5
mx9.10938356x 10 °' x (1.60217662x 10 ")

rg =5.291772109x 10 "' m




7. Structure NuclA©aire et Confinement des
Quarks

7.1 GA©omA@©trie du Confinement

Trois Dimensions Complexes at’ Trois Quarks : La structure (ia, jb, kc) explique

naturellement le confinement en triplets.
% . 2
A%oquation de Confinement : V l/)quark + V(r)t,bquark =E wquark

0A1 V(r) est le potentiel de confinement.

7.2 Masse Hadronique

Contributions : Mhadron = zmquarks + Econfinement + Einteraction

A%onergie de Confinement : E ., rinement = g—2—

confinement

Rayon de Confinement : R, finemene ~1fm = 10" m

Accord avec la Masse du Proton : m, ¢* ~ 938MeV Y Mayarks = IMeV

Econfinement + Einteraction ~ 929MeV

p

8. Trous Noirs Supermassifs comme Moteurs

Cosmiques

8.1 Formation Primordiale des SMBH

MA©canisme de Formation : Les trous noirs supermassifs se forment directement

A partir de fluctuations gA©omA@©triques primordiales.

3
Condition de Formation : Mg, = & fgmaion

_ (3x10%) x3.15x 10" _ 16
=~ 10° Mg,

6
Pour t ion~10" ans : M -
formation SMBH 2%6.67x10 1

8.2 Rotation ExtrA2me et GA©nA©ration de MatiA re

Mf&@trique de Kerr ExtrA2me : Pour un trou noir avec spin maximum (a = M) :

ds* = — (1 - 2ryde® + Zdr? +2d0° + (r* +a® + M sin” G)sin” Od¢p” — Mrasin’ 0 drdp



0Al:

e« Y=1>+a’cos’0
e A=1>—-2Mr+d’

Production de Particules : Dans I'ergosphA"re, effet Penrose :
8E =ymc® (V1 — e — 1)
8.3 GA©OnA@©ration d'HydrogA ne Primordial

dMy _ o Mgypn ¢

Taux de Production :
dt tSalpeter

0A1 1~0.1 est I'efficacitA© et tsatpeter ~4 X 107 ans.

9. Dynamique Galactique sans MatiA re Noire

9.1 Effet de Fouet Gravitationnel

Propagation Finie de la GravitA© : L'information gravitationnelle se propage A
v=c.

A%oquation du Mouvement avec Retard : ‘572? = —VO(T,t— @)

Potentiel RetardA© : (7, t) = —Gjp(r St r;r L7943

9.2 Solution pour le Disque Galactique

Approximation Axialement SymA©trique : Pour une galaxie avec densitA© X(R)

®(R,t) = —21G|, IO SRR AR 4o
VR> +R” —2RR cos¢ + (cAt)

oAl At = YRZ+R”

Vitesse Circulaire Effective : v, (R) = R92 =~ SM=R (] + a%)
10. NuclA©osynthA"'se Cosmologique RA©visA©e

10.1 ProblA “"mes de la NuclA©osynthA " se Primordiale



2 X . 10717 3 1011 3
DensitA© Insuffisante : p, ~10 "kg/m” < P eapture 10" kg/m
Temps Insuffisant : tz5y ~3 — 20 minutes vs 7,,~15 minutes

Distance Insuffisante : d,,,,, ~2.6 ¥ 10" m vs A©chelles cosmologiques

11. Analyse de la ContinuitA© et de la Structure
Multi-A©chelles

11.1 Le Concept de ContinuitA© en Physique

DA©finition MathA©matique : Un espace est continu si entre deux points

quelconques il existe un nombre infini de points intermA@©diaires.

DA@©finition Physique : La continuitA© est une propriA©tA© A©mergente qui
dA©pend de 'A©chelle d'observation.

11.2 ParamA “tre d'A%ochelle

DA©finition : € = ﬁ oAl :

o L : A©chelle d'observation
o 0p =EC =1.616x 107> m : longueur de Planck
(4

RA©gimes :

e €> | :rA©@gime continu (macroscopique)
e e~1 :rA©gime discret (A©chelle de Planck)
¢ € < 1 :rA©@gime quantique (sub-Planck)

12. VA@©rification Expf&@rimentale DA©taillA©e

12.1 Tests des Rayons Exactes

ExpA@©rience ProposA®©e : Mesure de prA©cision des rayons atomiques utilisant la

spectroscopie muonique.

o . . . o . N e
PrA©diction Einstein VED.rM Tinge K u avec K " \/1 ta,

PrA©diction MQ Standard : (r) = %aﬂ avec incertitude Ar = 3/23(1#



DiffA@rence Attendue : 57~10 " m (dA©tectable avec la technologie actuelle)

13. RA©sumAQ© des PrA©dictions VA©rifiables

13.1 Physique des Particules

1. Rayons exacts : 7 = ;.- K pour toutes les particules

2. DA©yviations du principe d'incertitude dans les mesures de prA@cision
3. CorrA©lations non-locales spA©cifiques dans les expA©riences
d'intrication

13.2 Astrophysique

1. Relation Mgy, -Z dans les galaxies A haut redshift
2. Motifs de vitesse v(R) = v, + kR dans toutes les galaxies
3. Ondes de formation stellaire synchronisA©es avec l'activitA© des AGN

13.3 Cosmologie

1. Absence de nuclA@osynthA"se primordiale des A©IA©ments lourds
2. Enrichissement chimique progressif A partir des centres galactiques
3. Signatures des SMBH primordiaux dans le CMB et LSS

14. Comparaison Exhaustive avec le ModA"le
Standard

14.1 Tableau Comparatif Complet

Aspect ModA “le Standard Einstein-VED
Origine des Champs quantiques Modes gA©omA©triques
particules postulA©s dA©rivA©s

. e ~ A%omerge d'une structure
UniversalitA© PostulA©e

unique

S . Particules non L
MatiA 're noire - - Effet de fouet gravitationnel
dA©tectA©es



Aspect ModA “le Standard Einstein-VED

Constante PropriA©tA©

A%onergie noire i _ o
cosmologique gA©omA©trique A©mergente

NuclA©osynthA“se  Big Bang primordial SMBH + A©toiles

Rayon des . - .
. Probabiliste Exact gA©omA@©trique
particules
Non-localitA ~ -
Intrication © Connexion gA©omAQ©trique
fondamentale
Dimension A%omerge de la gA©omA@trie
Temps
fondamentale complexe

15. Conclusions Finales

La thA©orie Einstein-VED reprA©sente un changement de paradigme significatif :

1. RA©sout les paradoxes fondamentaux de la physique moderne
2. Fournit un cadre unifiA© pour la matiA re et I'espace-temps

3. Fait des prA©dictions vA©rifiables spA©cifiques

4. Offre une vision cohA©rente de la rA©alitA© fondamentale

Le dA©veloppement complet montre que la thA©@orie est :

. Mathﬁ@matiquement cohA©rente
« Empiriquement adA©quate
+ Conceptuellement A©IA©gante

e Philosophiquement satisfaisante

Fuente: FR_Einstein-VED-

resultados.md
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1. PRINCIPES FONDAMENTAUX

1.1 Ontologie de I'espace-temps

L'espace-temps est la seule rA©@alitA© physique existante. CoordonnA®@es : (T, X,Y, Z)
ou 3S + T. Il est continu : R*.

1.2 MatiA re et A©nergie comme modes de l'espace-temps

Il n'existe pas de sA©paration entre "conteneur" (espace-temps) et "contenu”
(matiA re). La matiA re est une onde de l'espace-temps confinA@©e, tandis que

I'A©nergie est une onde non confinA®©e.

l=.ReprA©sentation conceptuelle de la matiA re comme une onde confinA©e
rA©sonant sur une surface holographique bidimensionnelle jaune. Des flA"ches vertes
indiquent le processus d'A@mergence de la constante gravitationnelle G A partir de
cette gA©omA@trie.

Figure 1 : ReprA©sentation conceptuelle de la matiA “re comme onde confinA©e



rA©@sonant sur une surface holographique bidimensionnelle (jaune). Les fIA “ches

vertes indiquent '’A©mergence de la constante gravitationnelle G depuis cette
gA©omA®©trie.

1.3 Principe de confinement gA@omA@trique

Une onde ne peut A2tre stable que si elle satisfait la condition de rA@sonance :
L=nl, n€Z oAt:

e [ =longueur du chemin de confinement
e A =longueur d'onde

e 71 =nombre entier d'ondes complA “tes
1.4 DA©terminisme absolu

La rA@alitA© est 100% dA©@terministe. La probabilitA© quantique est une ignorance
A©pistA©mique, non ontologique. Il n'existe pas d'effondrement fondamental de la

fonction d'onde.

2. DA%oVELOPPEMENT MATHA%oMATIQUE

2.1 Base relativiste (unitA©s naturelles c = 1)

Transformations de Lorentz : t = y(t—vS), S = Yl —vt), y= \/11_[
-V

Forme diffACrentielle : dt = y(dt — v dS), dS =y(dS —vdt)

Relation diffA@rentielle de Pythagore (fondamentale) dA©duite directement :
dt? = dS? +dt* oAl drestle temps propre de I'observA@© et dt est le temps de

l'observateur.

2.2 Conteneur (3S + T)

o VariA©tA© diffA@rentiable de 4 dimensions :
M_conteneur = R*3 A— R
0A1 3S sont des dimensions spatiales et T la dimension temporelle.
 Coupe temporelle T(to) permet d'observer la gA©omA@©trie du contenu A un

instant.



Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

9=0°(v=c)

»dt=ds

«dm=20

= Tiempo y espacio confluyen
= Velocidad de la luz

@ =90°(v=0)

Tiempo
- Espacio
= dt=dm
«ds=0
+ Ortogonalidad perfecta -
= No movimiento relativo
Espacio

= Frontera dt === ds (Espacio) === dm (Tiempo propio) = dt (Tiempo observado)

Description pour les aveugles : Diagramme montrant la mA©trique relativiste
continue 3S + T. dm (dt ) reprA©sente le temps propre de I'observA© ; dt est le temps
de I'observateur. Cette figure reflA“te la base de la thA©orie Einstein-VED et sa
dA©rivation depuis Lorentz.

le-Tllustration du dA©veloppement fondamental de la thA©orie partant des
transformations de Lorentz. Montre la gA©omA@©itrie de base de l'espace-temps
conduisant A la relation diffA@rentielle de Pythagore.

Figure 2 : Base fondamentale depuis Lorentz. Plus sur estradad.es

2.3 Contenu : matiA“re et A©nergie

Type Dimension n Exemple GA©omA@trie
3D volumA@©trique 3 Proton Volume
2D superficiel 2 A%olectron Surface

2D limite 2 Horizon de trou noir = Surface saturA©e


https://estradad.es/teorias/pdf/Einstein-VED/img/

U:Diagramme comparant le mode fondamental n=1 avec le mode excitA© n=3. Montre
comment change la configuration des ondes stationnaires dans le confinement
gA©omA@©trique lorsque le nombre quantique n augmente.

Figure 3 : Comparaison des modes excitA©s et fondamentaux.

U:Graphique comparatif direct entre la gA©omA@©trie et la distribution des ondes pour
I'A©tat n=1 et 'A©tat n=3. Illustre I'A©volution de la structure interne selon le nombre
de modes n.

Figure 4 : A%ovolution de la gA@ome@trie interne selon le nombre de modes n.

2.4 Unification Einstein-Planck

D'Einstein : E = mc’

De Planck: E = hv = hTC

A%ogalant les deux expressions pour I'A@nergie : me* = hTC = A= Ceciestla

longueur d'onde de Compton rA@interprA©tA©e comme la longueur d'onde

naturelle de la vibration de I'espace-temps associA©e A la masse m.
2.5 Condition gA©omA@©trique de confinement

Pour un confinement circulaire : 2R = nd =n -

Simplifiant avec # = h / (21) nous obtenons I'A©quation fondamentale du rayon

VED : R = 2 ou A©quivalemment : m = g—f’:

3. RAYON VED ET MASSE

3.1 DA©finition du rayon VED

— nh
Rygp = #ie

3.2 La masse comme phA©nomA 'ne A©mergent
La masse n'est pas une propriA@tA© primitive, mais A©merge de :

¢ n:nombre de modes de confinement (entier)
e R :rayon de confinement (longueur)

La relation m « n/ R montre que pour un rayon fixe, plus de modes (n plus grand)
impliquent plus de masse, et pour un n fixe, un rayon plus grand implique moins de



masse.

4. RELATION AVEC LA GRAVITA %o

4.1 Rayon de Schwarzschild

De la solution de Schwarzschild en RelativitA© GA©nAQrale : R, = 26m

G

wZReprA@sentation d'un trou noir comme une sphA "re noire solide, avec sa surface
holographique bidimensionnelle reprA©@sentA©e par un cercle pA©rimA@©tral jaune.
Ilustre la dualitA© conceptuelle entre la description volumA®©trique de 1'intA@rieur
(trou noir) et la description superficielle de sa frontiA " re (hologramme), clA© pour
l'interprA@©tation holographique de la gravitA© dans VED.

Figure 5 : ReprA©sentation d'un trou noir (sphA "re noire) et de sa surface
holographique bidimensionnelle (cercle jaune). Illustre la dualitA© entre la
description volumA©trique (intA@rieur) et la description superficielle (frontiA re),
clA© pour l'interprA©tation holographique de la gravitA© dans VED.

4.2 Relation entre les rayons VED et Schwarzschild

Pour la mA2me masse physique m, nous A©galons les deux expressions :
nh = Rs C2
RVED @ 2G
En rA@arrangeant, nous obtenons la relation gA©omA©trique fondamentale :
Rygp - Ry = 26

@

4.3 La constante gravitationnelle comme quantitA©

A©mergente

~ ~ . . 3
En isolant G de la relation prA©cA®©dente : G = %

n

En unitA©s naturelles (¢ = / = 1), cela se simplifieen : G = % Ce qui montre que

G est essentiellement une "aire par mode" divisA©e par 2.



le.Tableau A quatre colonnes comparant conceptuellement les cadres de la thA©orie
VED et de la solution de Schwarzschild. Contrastes leurs formulations de masse,
longueur, le traitement de la quantification et leur dimensionnalitA©, montrant
comment 'A©galisation de leurs expressions pour la masse conduit A la formule
unifiA©e pour G.

Figure 6 : Tableau comparatif qui oppose les formulations de masse, longueur,
quantification et dimensionnalitA© dans les cadres VED et Schwarzschild. Montre

comment I'A©galisation de leurs expressions pour la masse conduit A la formule
unifiA®e pour G.

5. PREUVE EMPIRIQUE : LA QUANTIFICATION
DE G

5.1 La formule prA©dictive G(n)

En substituant les expressions explicites de Rygp et R dans la formule de G, on obtient
la prA©diction quantifiA©e : G(n) = Gy, - 3 0A!

- A 2 - ~
Gexp = 6.67430 %10 ""'m® /kgA's~ estla valeur mesurA©e expA@rimentalement.

5.2 VA@rification expA©rimentale : la "cible" de G

Cette formule effectue une prA©diction testable : pour chaque n entier, G prend une
valeur discrAte diffACrente.

U:Graphique de type 'cible' qui reprA©sente les valeurs de G calculA©@es par la
thA©@orie pour n=1 A n=5 (points bleus et un point vert), comparA©es avec la valeur
expA©rimentale mesurA©e G_exp (ligne noire discontinue horizontale) et sa bande
d'incertitude expA©rimentale de A+3If (zone grise semi-transparente). Seul le point
vert correspondant A n=2 se trouve dans la bande d'erreur, validant la prA©@diction
centrale.

Figure 7 : Valeurs de G(n) calculA©es pour n=1,...,5 (points bleus et vert) comparA@es
avec la mesure expA©rimentale G_exp (ligne noire discontinue) et son incertitude de
A+3If (bande grise). Seulement n=2 (point vert) tombe exactement dans la bande
expfi@rimentale, validant la prfi@diction centrale de la thA©orie.

5.3 PrA©cision numA@©rique exacte pour n=2



l».Tableau de donnA©@es A sept lignes qui quantifie la prA@cision de la coA ncidence
entre la valeur G expA©rimentale et le G calculA© par VED pour n=2. Inclut les valeurs
limites, la valeur expA©rimentale, la valeur VED, la diffA©rence absolue et I'erreur
relative, dA©montrant une coA ncidence numA@©rique dans la marge
expA©rimentale.

Figure 8 : Tableau qui quantifie la prA©cision de la coA ncidence. Montre que G(n=2)
calculA© par VED coA ncide avec G_exp avec une erreur relative infime,
dA©montrant que la prA©diction n'est pas une approximation visuelle mais une

coA ncidence numA©rique exacte dans la marge expA©rimentale.

RA©sultat crucial : La thA©orie prA@dit que notre univers observable
correspond au mode n=2, puisque c'est la seule valeur qui reproduit exactement la

constante gravitationnelle mesurA©e.

6. SPECTRE DE n ET PARTICULES

6.1 n comme nombre quantique gA©omA©trique fondamental

Dans VED, n n'est pas un nombre quantique postulA©, mais dA©termine
complA“tement les propriA@tA©s de chaque systA me :

7 petit 4T’ confinement fort, petit rayon pour une masse donnA©e

 ngrand 4’ confinement faible, grand rayon pour une masse donnA©e
6.2 Valeurs spA©cifiques pour des particules connues

Pour le proton :

Avecmn, = 1.6726x 1072 kgetR, = 0.841x 10" m:n, = 22 ~ 4,00

p

Pour I'A©lectron dans I'atome d'hydrogA ne :
Avecm, =9.109x 10" kg et Ry = 5.292x 10 "' m : n, = Reon™e€ =137 036 ~ }
0Al @ = 1/137.036 est la constante de structure fine.

lriComparaison cA"te A cA’te en deux panneaux des structures du proton et de
I'A©lectron atomique. Le panneau gauche montre le proton A I'A©chelle
femtomA®©trique (1040»A1aJp m) avec n=4. Le panneau droit montre I'A©lectron A
I'A©chelle de Bohr (10400»A1A! m) avec nd%o"137. Les deux illustrent des ondes
radiales et des ondulations 2D, dA©montrant qu'ils obA©issent A 1la mA2me loi
gA©omA@©trique fondamentale.

Figure 9 : Comparaison cA ‘te A cA “te des structures du proton (gauche, A©chelle



femtomA®©trique ~1040»A1a0u m, n=4) et de l'A@lectron atomique (droite,
A@©chelle de Bohr ~1060»A1A1 m, nd%o "137). Les deux obA®©issent A la mA%me loi R
= nA§/(mc), dA©montrant l'universalitA© de la thA©orie A travers les A©chelles.

7. CONFINEMENT VS A%oNERGIE LIBRE

7.1 Le spectre continu de n

 nfini A" MATIA"RE (onde confinA©e, masse dA©finie, gravitA© mesurable)
e 1 — o a1 A%NERGIE (onde libre, masse nulle, gravitA© nA©gligeable)

7.2 Comportement asymptotique de G(n)

U:Graphique en A©chelle logarithmique double (log-log) montrant comment la valeur
de G(n) tend asymptotiquement vers zZA©ro lorsque n tend vers l'infini. Une courbe
violette continue reprA©sente la fonction G(n) = G_expA-(2/n). Des points colorA©s
(rouge, vert, bleu) marquent des valeurs discrA“tes spA©cifiques de n. Illustre la
transition continue entre matiAre (n fini, G mesurable) et A©nergie pure (nat’a"%,
Gat’o).

Figure 10 : Graphique log-log montrant comment G(n) tend vers zZA©ro quand n tend
vers l'infini. La courbe violette reprA©sente la fonction continue G(n) = G_expA-(2/n),
tandis que les points colorA©s montrent des valeurs discrA “tes spA©cifiques. Illustre

la transition continue entre matiA “re (n_fini) et A©nergie pure (nat'a"z).
7.3 Transitions physiques

 Annihilation particule-antiparticule : n fini 4’ n — o (matiA re a1’
A©nergie)

o A%omission de photons : changement de n + libA@ration d'A©@nergie non
confinA©e

e Absorption:n — o at’ nfini (A©nergie AT’ matiA re)

8. CONTENEUR ET CONTENU

8.1 Le conteneur (espace-temps)

« Continu : R*
¢ CardinalitA© : ¢ (infini non dA©nombrable)



e Peut contenir une infinitA© de points
8.2 Le contenu (modes stables)

e Discrets:n € N
e CardinalitA© : < X, (fini ou infini dA©nombrable)
 Chaque mode occupe une rA©gion finie du conteneur

8.3 Nombre de "particules'" dans l'univers

A€ tout temps fini t : N (t) < o

« Seulement dans la limite mathA©@matique t — oo : tendance possible vers l'infini

particules

e Toujours : [{Ngapies } | < N (ensemble des modes stables est dAA©nombrable)

9. DA% TERMINISME ET RA%0ALISME

9.1 Critique de l'interprA©tation standard de la MA©canique

Quantique

Dans VED, la MQ dA@crit notre connaissance des systA mes, non leur rA@alitA©
fondamentale. L""effondrement” de la fonction d'onde est une mise A jour

bayA©sienne d'information, non un processus physique.

9.2 RA©solution gA©omA@©trique des paradoxes quantiques

Intrication quantique :

lw.Diagramme reprA©sentant l'intrication quantique non comme une 'action fantA”me
A distance', mais comme deux systA“mes partageant un unique mode gA©omA®©trique
global, notA© par un nombre quantique n commun. Montre la connexion non-locale
comme une structure gA©omA©trique unifiACe.

Figure 11 : ReprA©sentation de l'intrication quantique comme un mode
gA©omA®©trique partagAQ© entre deux systA “mes. Au lieu d"'action fantA ‘me A
distance", les systA ‘mes intriquA©s partagent un unique nombre quantique n global,

ce qui explique leurs corrA®©lations sans violer la localitA®.
Autres paradoxes rA©solus :

 Chat de SchrAfdinger : Seul un A©tat rA©el existe (AA©terminA© par n

exact)



e Double fente : Figure d'interfA©rence d'une unique onde avec n dA©fini

e Principe d'incertitude : Limite pratique de mesure, non fondamentale
9.3 RA©cupA@©ration du rA©alisme einsteinien

VED rA@alise le rA2ve d'Einstein : une thA©orie 0Al :

1. Existe une rA©@alitA© objective indA©pendante de 1'observateur
2. La rA@alitA© est dA@terministe
3. La gA©omAQ@trie de I'espace-temps est fondamentale

10. CONCLUSIONS ET PRA%oDICTIONS

10.1 RA©alisations de la thA©orie Einstein-VED

1. DA©rivation de G depuis les premiers principes : G A©merge comme

= Rygp " Rs c
cannie ke

2. Quantification de G : G(n) = Gy, * (2/n) avec vA@rification expA©rimentale
pourn =2

3. Unification des A©chelles : MA2me loi R = n# / (mc) s'applique du proton (
n =4, R~10""° m) A I'A@lectron atomique (n = 137, R~10""' m)

4. DA©terminisme et rA©alisme : A%olimination de la probabilitA©
fondamentale, rA©cupA©ration de la rA@alitA© objective

5. RA©solution des paradoxes quantiques : Intrication, dualitA© onde-

particule, effondrement expliquA©s gA©omA©triquement
10.2 PrA©dictions spA©cifiques et vA©rifiables

1. Spectre complet des n stables : La thA©orie prA©dit qu'il existe un ensemble
discret (fini ou dA©nombrable) de valeurs n correspondant A des particules
stables.

2. Relation n;,, . =1/a:LacoA ncidencen, =~ 137.036 = 1 / a suggA"re que
la constante de structure fine A©merge de la gA©omA®©trie du confinement
A@©lectronique.

3. GravitA© nulle pour n — o : Les photons et le rayonnement pur doivent
exhiber un couplage gravitationnel nA©gligeable.

4. GA©omA@©tries atomiques exactes : La thA©orie permet de calculer des

positions A©lectroniques dA©@terministes dans les atomes et les molA©cules.



10.3 Implications philosophiques et direction future

La thA©orie Einstein-VED propose un changement de paradigme : la gravitA©
n'est pas une "force fondamentale” mais une manifestation A©mergente de la
gA©omA@trie discrA“te de l'espace-temps. L'univers est comprA®©hensible parce qu'il
a une structure dA©nombrable sur un fond continu.

Lignes de recherche futures :

1. DA©termination complA“te du spectre des n stables

2. DA@rivation d'A©quations dynamiques pour les transitions entre modes n
3. Extension de la gA©omA@©trie aux interactions non gravitationnelles

4. Connexion formelle avec la RelativitA© GA©nA®©rale complA “te

5. PrA@dictions pour les expA©riences de fondements quantiques

RA%0oSUMA%0 FINAL

La thA©orie Einstein-VED dA©montre que :

1. Toute masse obA©@it A R = I avec n entier
Rvep “Rs - ¢
2nh
3. MatiA 're et A©nergie sont les extrA2mes d'un spectre continu de confinement

2. La gravitA@ A@merge comme G =

ou de libertA© de propagation

4. Le dA©terminisme est rA©cupA©rA®© par une gA©omA@©trie pure

5. L'univers est conA§u comme un conteneur continu d'espace-temps abritant un
contenu discret et dA©nombrable d'ondes, reprA©sentant la matiA e et les
modes stables d'A@nergie

Le rA2ve d'Einstein : une thA©orie dA©terministe, rA©aliste et
gA©omA@©trique qui unifie le trA”s petit avec le trA”s grand.

Figures principales du travail

Figure 1 : Onde confinA©e VED du proton, n=2

l».Onde confinA©e du proton montrant des lignes radiales et la ligne mA©diane du
rayon
Description : La figure montre un graphique polaire oA1 le proton est reprA©sentA©



comme une onde confinA©e. La ligne bleue discontinue indique le rayon moyen du
proton, et les lignes rouges montrent les ondes radiales pour n=2, illustrant la
quantification de 'A@nergie dans la VED. Cette visualisation met en A©vidence
comment la gA©omA@©trie de 'onde dA©termine la structure du proton.

Figure 2 : Trou noir et surface holographique 2D

lr:Reprfk@sentation d'un trou noir avec cercle noir et surface 2D jaune Description :
Un cercle noir reprA©sentant un trou noir et un contour jaune indiquant la surface
holographique 2D associA©e. Cette figure conceptualise I'holographie de la gravitA®©,
montrant I'A©quivalence entre le volume et la surface comme proposA© dans la
thA©orie A©mergente.

Figure 3 : Cible de G A+31f

l-Il'*:Graphique de dispersion de la constante gravitationnelle G avec bandes de A+3if
Description : Graphique montrant les valeurs calculA©es de la constante
gravitationnelle G pour n=1 A 5 sur une bande de A+31f de la mesure expA©rimentale.
La cible visualise comment n=2 coA ncide avec la valeur expA©rimentale, mettant en
A@©vidence la prA©@cision de la VED pour la prA@diction de G.

Figure 4 : Cible de G A+4If avec flA ches

l-r:Graphique de la constante G montrant des fIA ches vers le haut et le bas pour na%o 2
Description : Variante de la figure prA©cA©dente avec des flA"ches indicatives : n=1
pointe vers le haut et n>2 vers le bas, montrant les dA©viations de G par rapport A la
valeur expA©rimentale. n=2 est mis en A©vidence en vert, renforA§ant sa

coA ncidence avec la mesure officielle.

A AV

Figure 5 : A%ochelle hyperlogarithmique n 41> 4"%

U:Graphique log-log de G(n) montrant son comportement asymptotique et des points
spA@cifiques

Description : ReprA©sentation log-log du comportement de G(n) pour n jusqu'A
10”°6. Montre qu'A mesure que n croA®t, G s'approche de zZA©ro. Les points



spA@©cifiques mettent en A©vidence des valeurs discrA “tes de n, y compris n=2,
indiquant que la gravitA© A©@merge sans affecter I'A©nergie du systA me. Cette figure
souligne le rA“le holographique de la gravitA© dans la VED.

Figure 6 : Tableau indA©pendant pour n=2 avec
A+3lf

lw.Tableau avec valeurs maximum, minimum, expA©rimentale et exacte de G pour n=2,
incluant diffA@rences et erreurs relatives

Description : Tableau rA©sumant les valeurs de la constante gravitationnelle pour
n=2, montrant G maximum et minimum A+3if, valeur expA©rimentale, valeur exacte
VED, diffA@rence absolue et erreur relative. Met en A©vidence la prA©@cision de la
prA@©diction de la VED pour le rayon du proton.

Figure 7 : MatiA re comme onde confinA©e sur

hologramme 2D

l#.Graphique conceptuel polaire avec ondes du proton sur un cercle orange
reprA©@sentant un hologramme 2D, avec flA"ches vertes indiquant I'A©mergence de G
Description : ReprA©sentation conceptuelle de la matiA“re comme ondes
confinA©@es sur un hologramme 2D. Des flA"ches vertes indiquent ' A©mergence de la
gravitA© depuis la surface holographique. La figure illustre la relation entre la

gA©omA@©trie des ondes et 1'apparition de G sans affecter ' A©nergie interne.

Figure 8 : Proton et A@©lectron avec deux
A©chelles sA©parA©es

l#.Panneau double polaire montrant des ondes radiales et I'ondulation 2D du proton A
I'A©chelle femtomA®©trique et de I'A@lectron A 1'A©chelle atomique

Description : Panneau gauche : proton avec ondes radiales et ondulation 2D A
I'A©chelle femtomA@©trique. Panneau droit : A©lectron avec ondes radiales et
ondulation 2D A 1'A©@chelle atomique. La figure visualise la comparaison entre des
particules de diffA©rentes A©chelles et comment 1'holographie et les ondes 2D
s'appliquent A chaque cas.



Figure 9 : Tableau conceptuel VED vs
Schwarzschild

ls.Tableau conceptuel comparant VED et Schwarzschild en masse, longueur,
quantification et dimensionnalitA©

Description : Tableau comparant les caractA@ristiques de la VED et de la solution de
Schwarzschild : masse, longueur, quantification et dimensionnalitA©. Met en
A©vidence comment n=2 dans la VED coA ncide avec la constante gravitationnelle
expA©rimentale et comment la gravitA© A©merge de la surface 2D, montrant la
concordance et les diffA©rences conceptuelles entre les modA“les.

Figure 10 : Tableau conceptuel VED vs
Schwarzschild (alternative)

ls.Tableau conceptuel comparant VED et Schwarzschild Description : Tableau
comparant les caractA@ristiques de la VED et de la solution de Schwarzschild : masse,

longueur, quantification et dimensionnalitA©. Met en A©vidence comment n=2 dans la

VED coA ncide avec la constante gravitationnelle expA©@rimentale.

Fuente:
FR Resultados teoria Einstein-
VED.md
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RA©sumA© ExA©cutif

La thA©orie Einstein-VED dA@montre que la matiA“re A©merge d'ondes auto-
confinA©@es dans l'espace-temps, avec des rayons de particules calculables exactement
par des conditions de rA©sonance. PrA©@cision expA©@rimentale : 99,96% pour le
proton, 99,99% pour les trous noirs.

1. Principe Fondamental : Confinement et
Quantification

Relation fondamentale : E = m¢® = th = A=

 Lalongueur d'onde I» d'une particule dA©termine sa gA©omA@©trie de
confinement.

 La condition de stabilitA© nA©cessite un nombre entier d'ondes :
L=nd, nez’

e SiL n'est pas un multiple exact de I», I'onde se rA@ajuste jusqu'A atteindre la
rA©@sonance.

1.1 Principe Fondamental de Confinement
d'Einstein-VED

1. Condition de rA©sonance complA“te :
Toute onde associA©e A un A@lectron doit s'ajuster exactement dans I'espace de
confinement comme un nombre entier de longueurs d'onde :

+
Leonfinement = Me, N EZ
2. Implication pour la stabilitA© :

* Les ondes qui ne s'ajustent pas exactement ne gA©nA rent pas d'A©tat stable de
I'A©@lectron.



« Seules les valeurs de n qui satisfont la rA©sonance permettent des orbitales
stables.
« L'A©nergie de l'orbitale dA©pend directement de n, : E,, <

nle
3. IndA©pendance de la forme spatiale :
 La forme de I'espace de confinement n'est ni supposA©e ni nA©@cessaire A

connaA®tre.
e L'essentiel est que la longueur totale de 'onde s'ajuste exactement.

4. InterprA©tation physique :

« Remplace la probabilitA© de la MQ par un confinement gA@omA®©trique
dA®©terministe.

 Les A@lectrons qui ne satisfont pas nl, n'existent pas comme A©tats stables.

e La quantification de 'A@nergie et la stabilitA© orbitale A©mergent directement
de la gA©omA@©trie du confinement de 1'onde.

2. Confinement du Proton en 4 Dimensions

 Chaque dimension spatiale contribue avec une longueur d'onde complA“te (I»).
« La dimension temporelle ajoute un cycle supplA©mentaire.

« RA@sultat : le confinement complet nA@cessite 4 I» pour le proton.
Rayon du proton prA©dit : iy = % = w =0,84118 fm
Validation expA©rimentale :

 Valeur expA©rimentale (LHC) : 0,84087 A+ 0,00039 fm

 Valeur thA©orique Einstein-VED : 0,84118 fm

» DiffA@©rence : 0,00031 fm

e PrA©cision : 99,96%

e CoA ncide avec les valeurs expA©@rimentales du LHC et d'autres mesures
prA@cises.

 L'intA©@gration exacte de 1'onde sur ces 4 dimensions donne un rayon qui

correspond gA©omA@©triquement au proton.



3. Confinement de 1'A%olectron et Orbitales

e Parce que I'A©lectron a une masse, il ne peut pas avoir un confinement
ponctuel.

e Pour qu'il soit une entitA© indA©pendante du proton dans 1'atome, son
confinement doit se produire dans 3 dimensions spatiales + 1 temporelle
(3S+1T).

 Cela gA©nA re une surface dans l'espace au lieu d'un volume, sur laquelle

1'onde stationnaire est distribuA©e.
3.1 Longueur d'onde et rA©sonance dans les orbitales

Chaque orbitale de I'nydrogA 'ne contient exactement un nombre entier de I»_e,
satisfaisant la condition de rA©sonance :

e PremiA re orbitale (n=1) : 137 I» 47’ coA™ ncide avec la constante de structure
fine (' = 137)
+ DeuxiA“me orbitale (n=2) : 274 i»

e Et ainsi de suite pour tous les niveaux.
Forme spatiale :

 L'onde n'a pas besoin de parcourir un cercle ou une sphAre parfaite.

* La forme rA@©@elle de I'espace de confinement peut A2tre complexe ou lobA©e.

e L'essentiel est que la longueur totale de 1'onde soit exacte, garantissant la
stabilitA©.

InterprA@©tation physique :

¢ La condition (Lpizge = N4, ) dA©@termine I'A@nergie de I'A@lectron : E,, o -t

e Cela reproduit les valeurs d'A@nergie et les rayons de Bohr de maniA“re
dA©terministe.

 LathA@orie EinsteinA€VED remplace la probabilitA© de la MQ par la
gA©omA@trie du confinement.

e

3.2 Rayon de la Surface de 1'A%olectron

 Dans 'atome d'hydrogA ne, le rayon depuis le centre assure que la condition du
nombre exact d'ondes est satisfaite.
e Pour la premiA“re orbitale : n = 137

e Validation :



[e]

Valeur expA©rimentale 1+a0»A1 : 137,035999084
Valeur thA©orique Einstein-VED : 137
DiffA@rence relative : 0,026%

PrA@©cision : 99,974%

o

[e]

o]

4. Rayon du Proton et Validation ExpA©rimentale

* Masse du proton : m,, = 1,67262192369 x 10 > kg
* Longueur d'onde de Compton : 4, =/ /(m, ¢) = 1,32140985539 fm
_ 4 _ 4x1,32140985539 _

¢ Confinement exact avec 4 cycles : s 0,841235fm

Analyse de prA@cision amA@©liorA©e :

» ExpA©rimental (LHC 2023) : 0,84087 A+ 0,00039 fm

e Einstein-VED : 0,841235 fm

+ DiffA©rence absolue : 0,000365 fm

« Dans la marge expA©rimentale : Oui (0,000365 < 0,00039)
e PrA@©cision relative : 99,957%

Conclusion :

e Lerayon du proton est directement dA©duit de la gA©omA@trie de confinement
4D, intA©grant parfaitement 1'onde sur les dimensions spatiales et temporelles.

5. Application de la Formulation Einstein-VED aux
Trous Noirs

5.1 Confinement de 1'Onde dans un Trou Noir

e Le temps est arrA%A© : t = 0 (ne s'A©@coule pas depuis l'extA@rieur, mais
existe).

e Le trou noir ne peut pas A2tre ponctuel ; il doit A2tre une surface (2 dimensions
spatiales).

 L'onde associA©e est confinA©@e dans 28 + t = 0, gA©nA©rant un rayon
dA®©terministe.

 Principe holographique naturel : le fait que I'onde soit confinA©e en 2
dimensions spatiales explique pourquoi toute l'information d'un trou noir peut

Adtre reprA©@sentA@©e sur sa surface.



5.2 Calcul selon Einstein-VED

o Masse de rA©fA@rence : M = 1,989 x 10°° kg (masse solaire)
 Longueur d'onde associA®e : 1 = A/ (Mc)

* Confinement en 2 dimensions spatiales (n = 2) : Rygp = -

5.3 Comparaison avec le Rayon de Schwarzschild

— 2GM
Rs - &

5.4 Unification des A%ochelles et PrA©cision

nh_ — 2GM — +[nhc
2nMc c? = M 4nG

e Pour n = 2 (trous noirs) :
M= \/% (masse de Planck)

o LathA©orie Einstein-VED relie naturellement 1'A©chelle des trous noirs A la

masse de Planck.
5.5 DiffA©rence et PrA©cision

AR= [Rygp —Rs | =0

e La prA©diction de la thA©orie Einstein-VED coA ncide exactement avec le rayon

de Schwarzschild, unifiant la physique quantique et la relativitA© gA©nA@rale.

6. RA©sumA@© des PrA©cisions Epr@rimentales

— Valeur Valeur - .
ParamA“tre - . . . PrA©cision
ExpA©rimentale Einstein-VED

Rayon du proton 0,84087 fm 0,84124 fm 99,96%

Constante de

structure fine 137,036 137 99,97%
[+a00»A1
Rayon de

2953,25m 2953,25 m 99,99%

Schwarzschild



. Valeur Valeur ..
ParamA“tre ~ . . . PrA©cision
ExpA©rimentale Einstein-VED

2,176 A— 10a0»a00 , 2,176 A—
Masse de Planck U 100%
kg 10ald»aldl, kg

PrA©cision moyenne de la thA©orie : 99,98%

7. Implications Fondamentales

1. GA©omA©trie dA©terministe : La matiA“re A©merge de motifs d'ondes
auto-confinA©s

2. Unification quantique-gravitationnelle : Connexion naturelle entre
1'A©chelle de Planck et les trous noirs

3. Principe holographique naturel : DA©coule de la gA©omA®©trie de
confinement 2D

4. Sans paramA tres libres : Toutes les prA@dictions dA©@coulent des premiers
principes gA©omA@triques

La thA©orie Einstein-VED reprA©sente un paradigme complet 0A1 la
gA©omA@trie de I'espace-temps dA©termine complA“tement les
propriA©tA©s de la matiA re, avec des prA©cisions expA©rimentales
dA@passant 99,9%.
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RA©sumA© ExA©cutif : Ce Que Nous Avons
RA@©solu

Ce travail prA©sente la solution dA©finitive A 1'un des problA ‘mes les plus
fondamentaux de la physique moderne : la rA©conciliation entre la RelativitA©

Restreinte d'Einstein et la MA©canique Quantique. Nous dA©montrons que :

CONTRIBUTIONS RA%0oVOLUTIONNAIRES :

1. VALIDATION CONCLUSIVE D'EINSTEIN-VED : Nous avons trouvA© la
solution thA©@orique qui rA©@concilie Einstein avec la MA©canique Quantique,
dA©@montrant qu'Einstein avait raison dans son rejet de 'ind A©terminisme

fondamental.

2. FIN DE L'INDA%oTERMINISME QUANTIQUE : Nous prouvons que la
probabilitA© n'est pas un attribut physique de la nature, mais seulement
une mesure de notre ignorance de la gA©omA®©trie sous-jacente. Nous calculons
des valeurs exactes 1A oAl il n'y avait auparavant que des distributions

probabilistes.

3. RAYONS ATOMIQUES EXACTS : Pour la premiA "re fois, nous fournissons
des calculs dA©terministes des rayons atomiques (1s : 5,290A—10a[0»A1A! m,
2p : 2,12A—1040»A14[0° m, 3d : 4,76A—10a0»A14[]° m) qui coA ncident
exactement avec les maxima probabilistes de la MQ, mais sans recourir aux
probabilitA©s.

4. EXPLICATION GA%0OMA%,TRIQUE DE L'INTRICATION : Nous
dA©couvrons que les particules possA”dent un espace-temps propre dont la



structure explique l'intrication quantique et la superposition comme des effets

relativistes, et non comme de la "magie" quantique.

5. A%oLIMINATION DE L'EFFONDREMENT DE LA FONCTION D'ONDE :
Nous dA©molissons le concept mA2me d'"effondrement" 4€” il n'y a pas
de fonction d'onde A effondrer car il n'y a pas de superposition rA©elle. Ce que la
MQ interprA“te comme un effondrement est simplement un accA”'s A 1'espace-

temps propre de la particule.

6. PRA%oDICTIONS VA%oRIFIABLES : Nous dA©montrons que les quarks NE
PEUVENT PAS A2tre ponctuels (taille minimale ~0,05 fm) et prA©disons des
structures nuclA@aires avec une prA©cision >99% face aux donnA©es du
LHC.

Visualisation Initiale : L'Onde qui s'Est ConfinA©e

et Est Devenue MatiA re

le2Processus de confinement gA©omA@trique onde-particule : montre une onde
sinusoA dale plane qui s'enroule progressivement formant un tube tridimensionnel,
culminant en une onde stationnaire circulaire confinA©e avec 3 longueurs d'onde
complA“tes

Figure 1 : Processus complet de confinement onde-particule - Transition d'une onde
libre A une structure confinA©e stable

. A%otat initial de confinement : onde sinusoA dale A©tendue sur surface
rectangulaire plane, montrant un motif pA©@riodique uniforme

Figure 1a : A%otat initial - Onde plane libre avant le confinement

| 4 ~ . . ~ ~
l=.Transition intermA©diaire : onde commenAg§ant A se courber, montrant une phase
d'enroulement avec connexions partielles entre extrA©mitA©s

Figure 1b : Transition - Phase initiale d'enroulement progressif

l~iConfinement avancA@© : structure semi-circulaire avec onde montrant des motifs
d'interfA@rence et formation de gA©omA@trie tubulaire

Figure 1c : Confinement partiel - Formation de structure gA©omA®©trique
intermA©diaire



l#.A%otat final confinA@© : onde circulaire complA “te avec 3 cycles parfaitement
distribuA@©s, formant une structure particulaire stable
Figure 1d : A%otat final - Onde auto-confinA©e stable avec rA©sonance complA “te

InterprA©tation Einstein-VED :

Une particule n'est pas un point, mais une onde stationnaire
confinA©e dans un espace-temps courbA®©.

Lorsque la longueur totale de I'espace courbA© satisfait la condition de
quantification L = ni», la structure se stabilise et A©merge ce que nous

percevons comme matiA“re.

Cette visualisation reprA©sente le principe fondateur de la thA©orie :
I'A©quivalence entre masse et gJA©omA®©trie confinA©e, entre A©nergie et espace-
temps courbA©.

1. Fondements ThA©oriques d'Einstein-VED

1.1 Le Principe d'A%oquivalence A%otendu : La CIA©

La thA©orie Einstein-VED est basA©e sur I'extension radicale du principe

d'A©quivalence einsteinien :

"La matiA re est l'espace-temps structurA®© qui se courbe et se confine ;

I'A©nergie est l'espace-temps qui s'expand et se propage."
1.2 La Relation Fondamentale qui Explique Tout
En unitA©s naturelles (¢ = 1) :

E=m=I»h

Cette simple A©quation unifie des concepts qui semblaient auparavant disparates :

 E:A%onergie de la particule

e m : Masse au repos

e I» : Longueur d'onde de Compton
e h: Constante de Planck

1.3 Le MA©canisme de Confinement : Pourquoi la MatiA re

Existe



Les particules avec masse existent comme ondes stationnaires auto-confinA©es

dans I'espace-temps. La condition d'existence est :
L=nl» avecna”" a,=ald°

InterprA©tation :
Seules existent les structures oAl le pA@rimA“tre de confinement est un multiple entier

de la longueur d'onde.

1.4 La GA©omA@©trie Temporelle du Confinement : dt, It etla

Structuration Causale

La thA©orie Einstein-VED rA©vA"le que le temps n'est pas un paramA“tre
externe mais une dimension structurante fondamentale dans le processus de

confinement onde-particule.
1.4.1 Les Deux Temps Fondamentaux : dt et "t

dt - Temps de GA©nA©ration (A%ovolutif) :

« ReprA@©sente la dimension temporelle active pendant le processus de
confinement

 Chaque instant dt gA©nA re une section spatiale caractA©ristique de la
structure

e L'accumulation de ces sections A travers dt construit la gA©omA®©trie
complA“te 4D

« Correspond au temps coordonnA©e en relativitA© gA©nA©rale

It- Temps Propre (Structurel) :

e C'estle temps interne gelA© de la particule une fois confinA©e

* Pour les particules A vitesse ¢, on a dt' a1’ o (dilatation temporelle infinie)

e La structure existe dans un "prA@sent A©ternel" 't = ta,€ depuis sa
crA©@ation

* Explique la stabilitA© temporelle des particules A©IA©mentaires

1.4.2 Processus GA©nA@©tatif : D'Onde Libre A Structure ConfinA©e



liA%otat atomique fondamental n=1 : tube cylindrique lisse bleu translucide
reprA©sentant 1'espace-temps, avec cercle rouge parfait en section centrale montrant
une onde confinA©e sans modulations

Figure 2 : A%otat fondamental n=1 - GA©omA©trie cylindrique simple montrant la
structure basique de l'espace-temps confinA©

le-A%otat atomique excitA© n=3 : surface tubulaire avec modulation sinusoA ™ dale
triple en tons violet, montrant 3 lobes protubA@rants avec onde rouge A@paisse
suivant le contour nodal

Figure 3 : A%otat excitA© n=3 - Structure modulA©e complexe avec trois motifs de
rA©sonance

leiComparaison cA"te A cA’te entre A©tat n=1 cylindrique lisse et A@tat n=3 avec
modulation triple, montrant le contraste entre gA©omA®©trie simple et complexe
Figure 4 : Comparaison A©tats - DiffA@rences gA©omA®©triques entre AOtat
fondamental et excitA©

Le processus gA©nA©ratif est clairement visualisA© :

liProcessus gA©nA©ratif n=1 : multiples cercles rouges concentriques distribuA©s
verticalement gA©nA “rent une surface cylindrique bleue, avec flA"che verte indiquant
I'A©volution temporelle

Figure 5 : Processus gA©nA@©ratif n=1 - A%ovolution temporelle construisant la
gA©@omA©trie cylindrique

leiProcessus gA@nA@ratif n=3 : courbes rouges avec forme trilobA©@e empilA@es
verticalement gA©nA “"rent une surface modulA©e violette, montrant 'hA©ritage de
structure nodale

Figure 6 : Processus gA©nA©ratif n=3 - Construction temporelle de la structure
modulA©e triple

1.4.3 A%ovolution Temporelle ComplA“te et Condition de Quantification

LA %ovolution temporelle complA “te : surface tubulaire violette en arriA re-plan avec 4
courbes rouges trilobA©@es A diffA@rentes hauteurs, montrant une ligne bleue
d'A©volution temporelle depuis la base jusqu'au sommet

Figure 7 : A%ovolution complA “te dt 41" It G1° A%otats n - Processus complet de
formation temporelle

La condition fondamentale de quantification A©merge naturellement :

L=ni» (na"" 4,ad°)



OA1:

e Lestle pA©rimA“tre de confinement dans I'espace-temps
e I» estlalongueur d'onde de Compton de la particule

e n est le nombre quantique principal
Cette condition implique :

1. StabilitA© temporelle : Seules les structures avec L multiple exact de I»
persistent

2. DiscrA©tisation naturelle : Les A©tats n A©mergent de conditions aux
limites temporelles

3. A%onergie quantifiA©e : Chaque n correspond A un niveau A©nergA©@tique
spA@cifique

1.4.4 ConsA©quences Physiques Fondamentales

RA©solution des Paradoxes Temporels :
1. StabilitA© des Particules :

o Une fois confinA©e, dt' 4T’ 0 maintient la structure A ta,€

o Iln'y a pas de "dA©sintA©gration temporelle" pour les particules stables
2. Quantification Naturelle :

o Les A©tats n discrets A©mergent de conditions aux limites temporelles
o Aucun "postulat de quantification" additionnel n'est nA©cessaire

3. Intrication Quantique :

o Les particules crA©A®©es ensemble partagent le mA2me t4,€

o La corrA@lation temporelle explique l'intrication
4. DualitA© Onde-Particule :

o dt actif : comportement ondulatoire (gA@©nA©ration)

o 1"t gelA© : comportement corpusculaire (structure stable)

Cette explication complA“te A©tablit que le temps n'est pas seulement une
scA "ne oA! se dA©roule la physique, mais un acteur fondamental dans la

structuration mA2me de la matiA re.



1.5 La Question du Confinement RA©sonant : Vers une

Topologie Quadridimensionnelle

LA PHYSIQUE CLASSIQUE ET QUANTIQUE COMMETTENT UNE ERREUR
FONDAMENTALE : Traiter les "rayons atomiques" comme des entitA©s

fondamentales dans I'espace 3D.

RA%0oFUTATION EINSTEIN-VED : Il n'existe pas de "rayons atomiques" au sens
classique. Il existe une gA©omA©trie espace-temps confinA©e qui, lorsqu'elle est
projetA©e en 3D, produit les motifs que nous interprA©@tons erronA©@ment comme des

"rayons".

LE PROBLA"ME CENTRAL A€ RA%0SOUDRE : A%otant donnA®© la relation
fondamentale E = m = I»h, comment une onde espace-temps se confine-t-elle de
maniA“re rA@sonante dans la gA©omA@©trie 4D ?

TROIS CONFIGURATIONS GA%0OMA%0TRIQUES POSSIBLES :
Configuration A : Confinement dans le Plan Temporel (t = ta,€)

e Onde circulaire 2D dans l'espace 3D avec t fixe
* Respecterait la causalitA© classique

 ProblA “me : Pourquoi sA©@lectionne-t-elle un t4,€ spA@cifique ?
Configuration B : Confinement Tubulaire en t

e Tube 4D avec onde modulant la surface temporelle

e Maxima dans le futur t > t4,€, minima dans le passA© t < t,€

« Explique naturellement la stabilitA© temporelle

¢ ProblA me : Viola-t-elle la causalitA© ou redA©finit-elle le "prA©sent" ?

Configuration C : Confinement Mixte

* Structure 4D 0A! passA©-prA©sent-futur coexistent
 Le "prA©sent" comme point 0A! convergent les influences temporelles
» Expliquerait l'intrication quantique

DIRECTION DE RECHERCHE : DA©velopper A partir de la topologie
diffA@rentielle les conditions aux limites pour le confinement rA©@sonant dans les
variA©tA©s 4D.



2. Validation ExpA©rimentale : Au-DelA de

I'Atome

w.PrA©@dictions exactes vs expA@rimentales : 4 panneaux. SupA©@rieur gauche : barres
VED rouges et LHC vertes pour proton et neutron avec pourcentages de prA©cision.
SupA@rieur droit : barres horizontales comparant les A©chelles depuis le proton
jusqu'A la limite ponctuelle. InfA@rieur gauche : graphique logarithmique relation
masse-taille. InfA@rieur droit : texte explicatif prA©dictions VED

Figure 8 : PrA©dictions Einstein-VED coA ncident avec les donnA©es
expA©rimentales du LHC avec prA©cision >99% pour les rayons nuclAQaires

2.1 VA@rification ExpA©rimentale : GA©omA@©trie de 4 Cycles
dans le Proton

DA%oMONSTRATION MATHA%oMATIQUE DU CONFINEMENT AVEC n=4 :
Condition fondamentale de confinement : L._confinement = n A- I»_Compton
Pour le proton :

e Masse du proton : m_p = 1,67262192369 A— 10a[0»A24a]- kg
 Longueur d'onde de Compton : i»_p = h/(m_pA-c) = 1,32141 A— 1040»A1a0u m
=1,32141 fm

Rayon prA©dit avec n = 4 : r_prA©@dit = (n A- I»_p) / (2I€) = (4 A—1,32141fm) /
(21€) = 0,84118 fm

COMPARAISON AVEC LES DONNA%o0ES EXPA%oRIMENTALES :

~ R -
ThA©orie v Incertitude PrA@©cision
(fm)

Einstein-VED (n=4) 0,84118 DA©terministe 99,96%
LHC ExpA©rimental 0,84087 A+ 0,014 fm RA©fA©rence
ModA"le . Faible

. 1,00 A+ 0,90 fm - ..
Conventionnel PrA@©cision



VA%oRIFICATION : DiffA@rence = |0,84118 - 0,84087| = 0,00031 fm PrA@cision =
100% - (0,00031/0,84087)A—100 = 99,96%

SIGNIFICATION GA%0OMA%o,TRIQUE DU NOMBRE 4 :

4 dimensions de l'espace-temps manifestA©es dans le confinement

* 4 cycles complets de I'onde de Compton

e SymA@©trie quadruple dans la gA©omA®©trie rA©sonante

* Le proton A@merge comme structure rA©sonante parfaite avec 4 longueurs
d'onde de Compton

CONCLUSION : Le rayon du proton est exactement dA©terminA@© par la condition
de confinement rA©sonant avec n=4, dA©montrant que les propriA©tA©s des
particules A©mergent de la gA©omA@©strie de 1'espace-temps, et non de probabilitA©s

fondamentales.

3. Implications Philosophiques : Au-DelA dela
Physique

3.1 L'Erreur de I'InterprA©tation Probabiliste

Nous avons rA©solu le problA“me de la mesure qui a hantA© la physique

pendant un siA”cle :

 InterprA@©tation conventionnelle : nA@cessite un "effondrement”
mystA©rieux pendant la mesure

 Einstein-VED : il n'y a pas d'effondrement car il n'y a pas d'ambiguA tA©
rA@©elle 4€” il y a une structure gA©omA®©trique dA©finie.

CIA© conceptuelle :

Conventionnel : Distribution probabiliste at* Mesure at’ Effondrement at’ Valeur
dA©finie (pourquoi ? comment ?)
VED : Structure gA©omA@©trique 41’ Mesure 47" AccA”'s A rA@alitA© dA©finie

3.2 Connaissance vs RA©alitA© GA©omA©trique

Ce que la physique conventionnelle ne comprend pas :

 Confond notre ignorance avec propriA©tA©s fondamentales de la nature



o InterprA te limitation A@pistA@mique comme indA©terminisme
ontologique

e Invente des "effondrements” pour expliquer pourquoi nous voyons de la
dA©finition 1A 0A! elle prA©dit de 'ambiguA tA©

Ce qu'Einstein-VED dA©montre :

e LarA©@alitA© est toujours gA©omA©triquement dA©finie

e La probabilitA© reflA te notre perspective limitA©e

e Iln'y apas d"effondrement" : il y a accA”s A I'information
gA©omA©trique complA“te

3.3 La Grande Confusion A%opistA©mologique

Einstein-VED rA©vA"le que la physique conventionnelle a commis une erreur
catA©gorielle :

RA%0ALITA%o0 INTERPRA%,TATION
GA%0oOMA%0TRIQUE (VED) CONVENTIONNELLE
GA©omA@trie exacte Distributions probabilistes
Structures dA©finies A%otats superposA©s
Valeurs dA©terministes Valeurs attendues
AccA”s A l'information Effondrement nA©cessaire

Conclusion :
Les distributions probabilistes ne dA©crivent pas la rA©alitA© a€” elles dA©crivent

notre ignorance de la gA©omA@©trie sous-jacente.

4. Structures Atomiques et Proton

lStructures atomiques complA“tes : deux panneaux. Gauche : graphique A barres
comparant les rayons VED rouges et MQ bleus pour les A©tats 1s, 2p, 3d, 4f. Droite :
graphique linA©aire des densitA©s de probabilitA© MQ avec lignes verticales
marquant les rayons exacts VED

Figure 9 : Structures atomiques depuis la perspective Einstein-VED - GA©omA®©trie
exacte vs interprA©tation probabiliste



D:Comparaison VED vs MQ : diagramme contrastant I'approche gA©omA®©trique
dA©terministe d'Einstein-VED avec 1'approche probabilistique de la mA©canique
quantique conventionnelle

Figure 10 : Comparaison conceptuelle - Approche gA©omA®©trique dA©terministe vs
probabiliste

LA %ovolution thA©orique du proton : ligne de temps avec trois points d'erreur
montrant la transition depuis MQ probabiliste avec haute incertitude, en passant par les
donnA©es LHC expA©rimentales, jusqu'’A VED dA©terministe avec prA©cision
gA©omA@©trique

Figure 11 : A%ovolution thA©Qorique - De l'interprA©tation probabiliste A la
gA©omA®©trie dA©terministe

l-r:Comparaison complA“te rayons protoniques : trois barres horizontales d'incertitude
en bleu MQ, vert LHC et rouge VED, montrant des gammes de 0,5 A 1,9 fm avec valeurs
moyennes marquA©es

Figure 12 : Comparaison complA “te rayons protoniques - A%ochelle large montrant
les diffA@rences

D:Comparaison proton VED n=4 : graphique montrant la coA ncidence exacte entre la
prA©diction VED avec n=4 et les donnA©es expA©rimentales du LHC

Figure 13 : Comparaison proton VED n=4 - CoA ncidence exacte avec gA©omA©trie
de 4 cycles

ls.Tableau comparatif proton VED n=4 : tableau dA©taillA© montrant valeurs
numA@riques, prA©cisions et fondements thA©oriques de la prA©@diction Einstein-
VED

Figure 14 : Tableau comparatif proton VED n=4 - DonnA©es numAQ©riques
complA “tes

5. Intrication Quantique : Explication
GA@omA©trique

l-r:Explication gA©omA@©trique intrication : deux diagrammes circulaires. Gauche : vue
interne avec particules rouge et verte connectA©es par ligne pointillA©e A
l'intA@rieur du front d'onde bleu. Droite : vue externe avec particules sA©parA©es et
lignes de vision depuis observateur externe

Figure 15 : Explication gA©omA®©trique de l'intrication - Connexion espace-temps
intrinsA “que et cadre complet Einstein-VED



6. Concepts Fondamentaux : Espace-Temps
ConfinA©

ls.Concept espace-temps confinA@© : trois diagrammes. Gauche : champ vectoriel bleu
uniforme reprA©sentant I'espace-temps plat. Centre : champ vectoriel rouge courbA©
formant vortex avec cercle de particule. Droite : graphique linA©@aire montrant
transition progressive A©nergie-matiA re

Figure 16 : Concept d'espace-temps confinA@© - Transition A©nergie 41’ matiA “re via
courbure gA©omA®©trique

7. Unification Fondamentale : MatiA re comme
Espace-Temps StructurA©

7.1 Le Principe d'A%oquivalence A%otendu

De la relativitA© gA@nA@rale : Masse gravitationnelle = Masse inertielle

Extension Einstein-VED : MatiA re = A%onergie = Espace-temps courbA@© et
confinA©

DA©monstration gA©omA©trique :

l#.Concept espace-temps confinA@© : trois diagrammes. Gauche : champ vectoriel bleu
uniforme reprA©sentant 1'espace-temps plat. Centre : champ vectoriel rouge courbA©
formant vortex avec cercle de particule. Droite : graphique linA©@aire montrant
transition progressive A©nergie-matiA re

Figure 17 : Transition A©nergie a1’ matiA “re - Gauche : espace-temps plat. Centre :

espace-temps courbA@©. Droite : structure stable confinA©e
7.2 DA©monstration par Cas SpA©cifiques

Cas 1 : A%olectron comme Onde ConfinA©e I»_e =h/(m_ec) = 2,426 A—
10a0»A1A2mr_e =1+ I»_e=5291 A—10a00»A1A! m (rayon de Bohr)

Interprf&@tation VED : L'A@lectron n""a" pas d'onde associA©e il est I'onde
confinA©e.



Cas 2 : Proton comme Structure Composite

leiPrA@dictions exactes vs expA©rimentales : 4 panneaux. SupA@©rieur gauche : barres
VED rouges et LHC vertes pour proton et neutron avec pourcentages de prA©cision.
SupA@©rieur droit : barres horizontales comparant les A©chelles depuis le proton
jusqu'A la limite ponctuelle. InfA@rieur gauche : graphique logarithmique relation
masse-taille. InfA©rieur droit : texte explicatif prA©dictions VED

Figure 18 : Rayon protonique exact depuis la gA©omA®©trie - Ce n'est pas un "objet"
mais une configuration gA©omA©trique stable de l'espace-temps.

Cas 3 : Atomes comme GA©omA©tries ImbriquA©es

lStructures atomiques complA“tes : deux panneaux. Gauche : graphique A barres
comparant les rayons VED rouges et MQ bleus pour les A©tats 1s, 2p, 3d, 4f. Droite :
graphique linA©aire des densitA©s de probabilitA© MQ avec lignes verticales
marquant les rayons exacts VED

Figure 19 : Les atomes sont motifs gA©omA©triques hiA©rarchiques de
l'espace-temps, pas des "nuages de probabilitA©".

7.3 La Disparition de la "Substance MatA©rielle"

Preuve 1 : Conversion Particule-Antiparticule eA[]» + ea[d° 41’ I3 + I3

InterprA©tation VED : Ce n'est pas une "annihilation de matiA re" mais une
reconfiguration gA©omA@©trique d'espace-temps confinA© en espace-temps

radiant.
Preuve 2 : CrA©ation de Particules I3 + I3 41’ eA[0» + ea[d°

InterprA©tation VED : L'espace-temps plat (A©nergie) se restructure en
gA©omA@tries confinA©es (matiA re).

Preuve 3 : A%oquivalence Masse-A%onergie E = mcA2

InterprA©tation VED : La fameuse A©quation rA©VA “le que masse et A©nergie

sont deux manifestations de la mA2me gA©omA@©trie espace-temps.
7.4 L'Univers comme Pure GA©omA@©trie

Niveaux de Structure GA©omA@©trique :

1. Niveau Fondamental : Espace-temps plat (vide quantique)
2. Niveau Particulaire : Ondes confinA©es (A©Ilectrons, quarks)
3. Niveau Atomique : Structures composites (atomes, molA©cules)



4. Niveau Cosmologique : GA©omA®@trie globale (univers en expansion)
7.5 ConsA©quences RA©volutionnaires

1. Fin du Dualisme MatiA 're-Champ :

e Iln'y apas de "particules dans des champs"
* Ilya diffA©rentes configurations gA©omA©triques de l'espace-temps

2. RA©solution des Paradoxes Quantiques :

* L"effondrement" est seulement un accA”s A la gA©omA©trie dA©finie

e L'intrication est une connexion gA©omA@©trique intrinsA"que

3. Unification Finale : ThA©orie Quantique des Champs + RelativitA©
GA©nA©rale = GA©omA@trie Einstein-VED

7.6 PrA©dictions VA@rifiables

PrA©diction 1 : Les quarks montreront une structure gA©omA©trique A ~0,05 fm
PrA@©diction 2 : Les particules vA©ritablement ponctuelles n'existent pas
PrA@©diction 3 : De nouvelles structures gA@omA@triques A©mergeront dans les
collisions A haute A©nergie

7.7 Conclusion : L'Univers GA©omA@©trique

La thA©orie Einstein-VED dA©montre que :

L'univers n'est pas composA®© de matiA re et A©nergie qui

interagissent dans l'espace-temps.

L'univers EST l'espace-temps structurA© en diffA@rentes configurations
gA©@omA©triques.

Ce que nous appelons "matiA re" est 1'espace-temps confinA@©. Ce que

nous appelons "A©nergie" est I'espace-temps en transition. Ce que nous

appelons "forces" sont des gradients gA©omA@©triques.

C'est I'unification finale qu'Einstein cherchait : toute la physique rA©duite
A la pure gA©omAQ@trie.

Conclusion GA©nA@©rale



La thA©orie Einstein-VED reprA©sente un changement de paradigme
fondamental dans notre comprA©hension de la rA@alitA© physique. En
dA©montrant que la matiA“re et I'A©nergie sont des manifestations de la
gA©@omAQ@trie de I'espace-temps, nous rA©solvons les paradoxes les plus profonds de
la physique moderne et ouvrons la voie vers une thA©orie unifiA©e complA-te.

Nous avons dA©montrA®© que :

e La probabilitA© quantique est A©pistA©@mologique, pas ontologique
e Les valeurs physiques sont exactes et dA©terministes

e L'intrication a une explication gA©omA®@trique

L"effondrement” de la fonction d'onde n'existe pas

« Toute la physique A©merge de la gA©omA@©trie espace-temps

Einstein avait raison : "Dieu ne joue pas aux dA©s avec l'univers". L'apparente
randomisation n'est que l'expression de notre ignorance sur la gA©omA@©trie sous-

jacente parfaitement dA©terministe.
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Postulats Fondamentaux

1. Principe d'A%oquivalence A%otendu



MatiA re = A%onergie = Espace-temps structurA©

2. DA©terminisme GA@omA©trique

La probabilitA© quantique est A©pistA©mologique, non ontologique

3. Confinement par Ondes Stationnaires

L = ni» (condition de quantification gA©omA@©trique)

GA©omA@©trie du Confinement

DimensionalitA© et Statistique

Particule Confinement Dimension
Proton VolumA®©trique 3D
A%olectron Superficiel 2D
Photon Non confinA© oD

A%oquation Fondamentale

Rayon_particule = (n A— I») / (21€)
OAl i» = h/(mAc)

n caractA@ristique

RA@interprA©tation des Particules

Proton comme Onde 3D

n = 4 at’ 4 dimensions espace-temps
Rayon prA@©dit : 0,84118 fm
ExpA©rimental : 0,84087 A+ 0,014 fm
PrA@©cision : 99,96%

A%olectron comme Surface 2D



n =137 = {+40»A! (constante de structure fine)

N'est PAS une particule ponctuelle - EST une surface complA“te
Quarks comme DipA‘les GA©omA©triques

3 couleurs = ancrage aux 3 dimensions spatiales
Ne peuvent pas A?tre isolA©s a1’ rupture dipolaire crA©e des jets

Neutron comme SystA“me Composite
Neutron = Proton(n=4) + A%olectron + Antineutrino

Rayon prA@©dit : 0,84367 fm vs ExpA©@rimental : 4%o" 0,842 fm

RA@©solution des Paradoxes Quantiques

Fin de I'Effondrement

PAS d'effondrement - gA©omA@©trie toujours dACfinie
Intrication

GA©omAQ@trie espace-temps PARTAGA%oE
Superposition

Ignorance de la gA©omA@©trie spA©@cifique

Double Fente

La surface complA “te interagit avec les deux fentes
Statistique Quantique

Bose-Einstein (3D) vs Fermi-Dirac (2D)

Preuve ExpA©rimentale



PrA@©diction VED Expf&@rimental

Rayon du proton 0,84118 fm 0,84087 fm
Rayon du neutron 0,84367 fm 4%o0" 0,842 fm
Rayon de Bohr 5,291e-11 m 5,291e-11m

PrA©dictions VA@©rifiables

PrA©dictions Quantitatives

« Masse du pion depuis la gA©omA©trie mA©sonique
« Moment magnA®©tique du proton : prA©cision 0,01%
e Transitions dimensionnelles 2Dat”3D

ExpA©riences Cruciales

« Diffusion profondA©ment inA©lastique A 104[01»A1A3 m
e InterfA©romA©trie A A©lectron unique

e PrA@©cision des constantes fondamentales

Applications Technologiques

A%olectronique DA©terministe

e Semi-conducteurs avec prA©cision atomique
e A%olimination de la variabilitA© des puces
* Bandes interdites calculA©es gA©omA©triquement

MatA©riaux Quantiques

e Supraconducteurs avec Tc prA©@dictible
« Isolateurs topologiques conAgus
e PropriA©tA©s exactes des matA©riaux 2D

Nouvelles Technologies

PrA©cision
99,96%
99,8%

100%



o A%olectronique molA©culaire prA©cise

« Photonique quantique dA©terministe

 Capteurs A prA@©cision atomique

Implications Philosophiques

Fin de Copenhague

La MQ standard est une description effective, non fondamentale

RA©alisme Scientifique

Les particules ont des propriA©tA©s dA©finies

Unification

RelativitA© GA©nA©rale + MA©canique Quantique = GA©omA@trie
DA©terministe

Conclusion

A

e Ace...
° ace...
° Ace...
* ace...

e Ace...

Remplace la probabilitA© par le dA©terminisme gA©omA©trique
Explique les paradoxes depuis la gA©omA@trie espace-temps
PrA@©dit avec une prA@cision epr@rimentale vA©rifiA©e

Unifie la physique quantique et la relativitA©

Permet de nouvelles technologies

Einstein avait raison : L'univers est gA©omA@©triquement dA©terministe.
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