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1. Crítica Detallada a los Fundamentos Actuales

1.1 El Problema de la Universalidad de Partículas

Observación Experimental:

Todos los electrones en el universo tienen masa: 𝑚𝑒 = 9.10938356 × 10−31  kg
Todos los protones tienen masa: 𝑚𝑝 = 1.6726219 × 10−27  kg

Precisión infinita en propiedades independientemente de ubicación cósmica

Problema Conceptual: ¿Cómo pueden partículas separadas por miles de millones

de años luz tener propiedades idénticas con precisión infinita?

Análisis Crítico:

En Modelo Estándar: se postula universalidad de campos cuánticos

Pero: no se explica POR QUÉ los campos son idénticos en regiones causalmente
desconectadas

Esto sugiere una estructura subyacente única

1.2 La Probabilidad como Error Conceptual Fundamental

Desarrollo de la Crítica: "La probabilidad en mecánica cuántica no es una

propiedad física fundamental, sino una medida de nuestra ignorancia. Cuando
conocemos el estado de un sistema, la probabilidad colapsa a 1 o 0. El 'colapso de la

función de onda' describe un cambio en nuestro conocimiento, no un proceso físico



real." La mecánica cuántica necesita el colapso por que cuando algo es conocido la

probabilidad no tiene sentido.

Ejemplo Concreto: En el experimento de doble rendija:

Interpretación estándar: partícula pasa por ambas rendijas simultáneamente
Mi interpretación: la partícula tiene trayectoria definida, pero nuestro

desconocimiento genera patrón de interferencia

Implicación: La mecánica cuántica está INCOMPLETA porque no describe la
realidad subyacente.

1.3 Problema de la Nucleosíntesis Primordial

Datos Observacionales:

Vida media del neutrón: 𝜏𝑛 = 879.6±0.8 s
Tiempo de nucleosíntesis primordial: 𝑡 ≈ 3 − 20 minutos después del Big Bang

Análisis Matemático: Distancia máxima que puede recorrer un neutrón no ligado:

𝑑𝑚𝑎𝑥 = 𝑐× 𝜏𝑛 = (2.99792458 × 108 m/s) × (879.6s) = 2.636 × 1011 m

Esto es aproximadamente 1.76 UA - menos que la distancia de la Tierra a Marte.

Conclusión: Los neutrones NO PUEDEN ser primordiales porque en estado no
ligado:

1. No pueden viajar distancias interestelares
2. El universo primitivo tenía densidad insuficiente para formación de neutrones

2. Desarrollo de la Teoría Einstein-VED

2.1 Principios Fundamentales

Principio 1: Espacio-Tiempo Propio Cada partícula tiene su propio espacio-

tiempo de referencia definido por:

𝑑𝑠partícula
2 = − 𝑑𝜏2 + 𝛿𝑖𝑗𝑑𝑥

𝑖𝑑𝑥𝑗

donde:

𝜏 es el tiempo propio de la partícula



𝑥𝑖  son coordenadas espaciales en su marco de referencia

Principio 2: Frentes de Onda como Estructuras Reales Un frente de onda es
una hipersuperficie en el espacio-tiempo donde:

𝜙(→𝑥 1 , 𝑡) = 𝜙(→𝑥 2 , 𝑡) ∀→𝑥 1 , →𝑥 2 ∈ frente

Principio 3: Tiempo Complejo El tiempo tiene componentes positiva y negativa:

+𝑡 → genera materia (protones)

−𝑡 → genera antimateria (antiprotones)

2.2 Motivación Geométrica

Problema: ¿Cómo reconciliar Relatividad General con Mecánica Cuántica?

Mi Insight: Ambas teorías describen aspectos de una estructura geométrica

subyacente más fundamental.

Desarrollo: Si cada partícula tiene su espacio-tiempo propio, entonces:

La "acción a distancia" en entrelazamiento cuántico es conexión geométrica

La probabilidad cuántica refleja ignorancia de la geometría subyacente
El colapso de función de onda es actualización de conocimiento sobre geometría

3. Construcción de la Métrica Compleja

3.1 Motivación desde Unidades Naturales

Observación: La constante c aparece porque medimos tiempo y espacio con unidades
incompatibles.

Propuesta: Usar unidades donde c = 1, entonces tiempo y espacio se miden con
misma unidad.

Extensión Natural: Generalizar a espacio complejo.

3.2 Desarrollo Matemático de la Métrica

Coordenadas Complejas: (𝑡, 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑖𝑎, 𝑗𝑏, 𝑘𝑐)

donde:



𝑡, 𝑥, 𝑦, 𝑧: coordenadas del sector real (observable)

𝑎, 𝑏, 𝑐: coordenadas del sector imaginario (estructural)
𝑖, 𝑗, 𝑘: unidades complejas con 𝑖2 = 𝑗2 = 𝑘2 = − 1

Métrica Completa: 𝑑𝑠2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑖(𝑑𝑎2 + 𝑑𝑏2 + 𝑑𝑐2 )

Interpretación Física:

Sector real (𝑡, 𝑥, 𝑦, 𝑧): describe posición y movimiento

Sector imaginario (𝑖𝑎, 𝑗𝑏, 𝑘𝑐): determina estructura interna

3.3 Ecuaciones de Campo en Espacio-Tiempo Complejo

Tensor de Ricci Complejo: 𝑅𝜇𝜈 = 𝑅𝜇𝜈
(𝑟𝑒𝑎𝑙) + 𝑖𝑅𝛼𝛽

(𝑖𝑚𝑎𝑔)

Ecuaciones de Campo Generalizadas: 𝑅𝜇𝜈 − 1
2𝑔𝜇𝜈𝑅 + 𝑖(𝑆𝛼𝛽 − 1

2ℎ𝛼𝛽𝑆) = 8𝜋𝑇𝜇𝜈

donde:

𝑅𝜇𝜈 ,𝑔𝜇𝜈 : componentes del sector real

𝑆𝛼𝛽 , ℎ𝛼𝛽 : componentes del sector imaginario

𝑇𝜇𝜈 : tensor energía-impulso efectivo

4. Origen Geométrico de las Partículas

Elementales

4.1 Derivación Completa de Protones desde +t

Ecuación de Onda en Sector Temporal: ∂𝜇 ∂𝜇𝜓(𝑡) = − 𝑚2𝜓(𝑡)

Solución General: 𝜓(𝑡) = 𝐴𝑒𝑖𝜔𝑡 + 𝐵𝑒−𝑖𝜔𝑡  donde 𝜔2 = 𝑚2

Interpretación Física:

𝜓(𝑡) = 𝐴𝑒+𝑖𝜔𝑡  → solución para +𝑡 (protones)

𝜓(𝑡) = 𝐵𝑒−𝑖𝜔𝑡  → solución para −𝑡 (antiprotones)

Condición de Cuantización: Para que la solución sea físicamente aceptable:
𝜓(𝑡 + 𝑇) = 𝜓(𝑡) lo que implica: 𝜔𝑇 = 2𝜋𝑛 ⇒ 𝑚 = 2𝜋𝑛

𝑇

Masa del Protón: 𝑚𝑝 = 2𝜋ℏ
𝑐2𝑇𝑝

 donde 𝑇𝑝  es el período fundamental del sector +𝑡



4.2 Derivación de Electrones desde Armónicos Espaciales

Ecuación de Onda en Sector Imaginario: ∇2𝜓(𝑎, 𝑏, 𝑐) = − 𝑘2𝜓(𝑎, 𝑏, 𝑐)

Solución en Coordenadas Esféricas: 𝜓(𝑟) = 𝐴𝑗0 (𝑘𝑟) + 𝐵𝑛0 (𝑘𝑟) donde 𝑗0  y 𝑛0

son funciones de Bessel esféricas.

Condición de Contorno: Para una cavidad esférica de radio 𝑅𝑒 :
𝜓(𝑅𝑒 ) = 0 ⇒ 𝑗0 (𝑘𝑅𝑒 ) = 0

Primer Cero de 𝑗0 (𝑥): 𝑗0 (𝑥) = sin𝑥
𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = 𝜋

Por tanto: 𝑘𝑅𝑒 = 𝜋 ⇒ 𝑅𝑒 = 𝜋
𝑘

Relación con Masa: De 𝐸 = ℏ𝑐𝑘 = 𝑚𝑒 𝑐
2 : 𝑘 = 𝑚𝑒 𝑐

ℏ

Sustituyendo: 𝑅𝑒 = 𝜋ℏ
𝑚𝑒 𝑐

Radio del Electrón: 𝑟𝑒 = 𝜋ℏ𝑚𝑒 𝑐 ≈ 1.213 × 10−12 m

4.3 Secuencia de Generación de Familias

Familia 3 (Más Energética): Modos vibracionales fundamentales de alta energía:

𝑚𝜏 = 3𝜋ℏ
𝑐2𝑇𝜏

Familia 2: Modos de energía intermedia por desintegración: 𝑚𝜇 = 𝑚𝜏 ·𝐾𝑑𝑒𝑐𝑎𝑦

Familia 1 (Estable): Modos fundamentales de baja energía: 𝑚𝑒 = 𝜋ℏ
𝑐2𝑇𝑒

Evidencia Observacional: Esta secuencia explica por qué la Familia 1 es más
abundante - son los estados base.

5. Neutrones: Origen Exclusivamente Estelar

5.1 Imposibilidad de Neutrones Primordiales

Densidad del Universo Primitive: 𝜌𝑝𝑟𝑖𝑚𝑜𝑟𝑑𝑖𝑎𝑙 ~10−17 kg/m3

Densidad Requerida para Captura Electrónica: 𝜌𝑐𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎 > 1011 kg/m3

Conclusión Matemática: 
𝜌𝑐𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎
𝜌
𝑝𝑟𝑖𝑚𝑜𝑟𝑑𝑖𝑎𝑙

~1028 ⇒ IMPOSIBLE



5.2 Formación Estelar de Neutrones

Proceso en Núcleos Estelares: 𝑝 + 𝑒− → 𝑛 + 𝜈𝑒

Energía de Umbral: 𝑄 = (𝑚𝑛 − 𝑚𝑝 − 𝑚𝑒 )𝑐2 = 0.782MeV

Condición de Densidad: Para electrones degenerados, energía de Fermi:

𝐸𝐹 = ℏ2

2𝑚𝑒
(3𝜋2𝑛𝑒 )2 / 3 > 𝑄

Densidad Mínima: 𝑛𝑒 > 1
3𝜋2 (2𝑚𝑒𝑄

ℏ2 )
3 / 2

≈ 3 × 1036 m−3

Masa Estelar Mínima: 𝑀𝑚𝑖𝑛~0.3𝑀⊙

6. Radios Exactos desde Principios

Fundamentales

6.1 Derivación Completa del Radio de Partículas

Relaciones Fundamentales: 𝐸 = ℎ𝜈 = 𝑚𝑐2

Para Onda Confinada: Frecuencia fundamental en cavidad de tamaño 𝑟: 𝜈 = 𝑐
2𝑟

Igualando Energías: 𝑚𝑐2 = ℎ · 𝑐
2𝑟

Despejando Radio: 𝑟 = ℎ
2𝑚𝑐

Radio de Compton como Radio Físico Real: 𝑟𝑐 = ℎ
2𝑚𝑐

Para Electrón: 𝑟𝑒 = 6.62607015 × 10−34

2 × 9.10938356 × 10−31 × 2.99792458 × 108 = 1.213 × 10−12 m

6.2 Corrección por Geometría Compleja

Radio Total: 𝑟𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = √𝑟𝑟𝑒𝑎𝑙
2 + 𝑟𝑖𝑚𝑎𝑔

2

Componentes:

𝑟𝑟𝑒𝑎𝑙 = ℎ
2𝑚𝑐  (sector real)

𝑟𝑖𝑚𝑎𝑔 = ℎ
2𝑚𝑐 ·𝛼 (sector imaginario)

Factor de Corrección: 𝐾 = √1 + 𝛼2

donde 𝛼 es una constante adimensional.



Radio Corregido: 𝑟𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 = ℎ
2𝑚𝑐 · √1 + 𝛼2

6.3 Aplicación al Átomo de Hidrógeno

Energía Total: 𝐸 = 𝑇 + 𝑉 = 𝑝2

2𝑚𝑒
− 𝑒2

4𝜋𝜖0 𝑟

Relación de De Broglie: 𝑝 = ℎ
𝜆

Condición de Resonancia: Para órbita circular estable:

𝜆 = 2𝜋𝑟 (modo fundamental)

Sustituyendo: 𝐸 = ℎ2

8𝜋2𝑚𝑒 𝑟2 − 𝑒2

4𝜋𝜖0 𝑟

Minimización de Energía: 𝑑𝐸𝑑𝑟 = − ℎ2

4𝜋2𝑚𝑒 𝑟
3 + 𝑒2

4𝜋𝜖0 𝑟
2 = 0

Resolviendo: ℎ2

4𝜋2𝑚𝑒 𝑟
3 = 𝑒2

4𝜋𝜖0 𝑟
2  𝑟 = ℎ2 𝜖0

𝜋𝑚𝑒 𝑒
2

Radio de Bohr Exacto: 𝑟𝐵 = (6.62607015 × 10−34 )2 × 8.854187817 × 10−12

𝜋× 9.10938356 × 10−31 × (1.60217662 × 10−19 )2

𝑟𝐵 = 5.291772109 × 10−11 m

7. Estructura Nuclear y Confinamiento de Quarks

7.1 Geometría del Confinamiento

Tres Dimensiones Complejas → Tres Quarks: La estructura (𝑖𝑎, 𝑗𝑏, 𝑘𝑐) explica

naturalmente el confinamiento en tripletes.

Ecuación de Confinamiento: ∇2𝜓𝑞𝑢𝑎𝑟𝑘 + 𝑉(𝑟)𝜓𝑞𝑢𝑎𝑟𝑘 = 𝐸𝜓𝑞𝑢𝑎𝑟𝑘

donde 𝑉(𝑟) es el potencial de confinamiento.

7.2 Masa Hadrónica

Contribuciones: 𝑀ℎ𝑎𝑑𝑟ó𝑛 = ∑𝑚𝑞𝑢𝑎𝑟𝑘𝑠 + 𝐸𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 + 𝐸𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛

Energía de Confinamiento: 𝐸𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = ℏ𝑐
𝑅𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜

Radio de Confinamiento: 𝑅𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜~1fm = 10−15 m

Concordancia con masa protón: 𝑚𝑝 𝑐2 ≈ 938MeV ∑𝑚𝑞𝑢𝑎𝑟𝑘𝑠 ≈ 9MeV
𝐸𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 + 𝐸𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 ≈ 929MeV



8. Agujeros Negros Supermasivos como Motores
Cósmicos

8.1 Formación Primordial de SMBHs

Mecanismo de Formación: Los agujeros negros supermasivos se forman

directamente de fluctuaciones geométricas primordiales.

Condición de Formación: 𝑀𝑆𝑀𝐵𝐻 = 𝑐3 𝑡𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛
2𝐺

Para 𝑡𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛~106  años: 𝑀𝑆𝑀𝐵𝐻 = (3 × 108 )3 × 3.15 × 1013

2 × 6.67 × 10−11 ≈ 106𝑀⊙

8.2 Rotación Extrema y Generación de Materia

Métrica de Kerr Extrema: Para un agujero negro con spin máximo (𝑎 = 𝑀):

𝑑𝑠2 = − (1 − 2𝑀𝑟
𝛴 )𝑑𝑡2 + 𝛴

𝛥𝑑𝑟
2 + 𝛴𝑑𝜃2 + (𝑟2 + 𝑎2 + 2𝑀𝑟𝑎2

𝛴 sin2 𝜃)sin2 𝜃𝑑𝜙2 − 4𝑀𝑟𝑎sin2𝜃
𝛴 𝑑𝑡𝑑𝜙

donde:

𝛴 = 𝑟2 + 𝑎2 cos2 𝜃
𝛥 = 𝑟2 − 2𝑀𝑟 + 𝑎2

Producción de Partículas: En la ergosfera, efecto Penrose:

𝛿𝐸 = 𝛾𝑚𝑐2 (√1 − 4𝑀𝑟𝑎
𝛴 − 1)

8.3 Generación de Hidrógeno Primordial

Tasa de Producción: 𝑑𝑀𝐻
𝑑𝑡 = 𝜂𝑀𝑆𝑀𝐵𝐻 𝑐2

𝑡𝑆𝑎𝑙𝑝𝑒𝑡𝑒𝑟

donde 𝜂~0.1 es la eficiencia y 𝑡𝑆𝑎𝑙𝑝𝑒𝑡𝑒𝑟 ~4 × 107  años.

9. Dinámica Galáctica sin Materia Oscura

9.1 Efecto Látigo Gravitatorio

Propagación Finita de la Gravedad: La información gravitatoria se propaga a

𝑣 = 𝑐.

Ecuación de Movimiento con Retardo: 𝑑
2 →𝑟
𝑑𝑡2 = − ∇𝛷(→𝑟 , 𝑡 − |→𝑟 |

𝑐 )



Potencial Retardado: 𝛷(→𝑟 , 𝑡) = − 𝐺 ∫ 𝜌(→𝑟
′
, 𝑡 − | →𝑟 − →𝑟

′
| / 𝑐)

|→𝑟 − →𝑟
′
|

𝑑3 𝑟′

9.2 Solución para Disco Galáctico

Aproximación Axialmente Simétrica: Para una galaxia con densidad 𝛴(𝑅):

𝛷(𝑅, 𝑡) = − 2𝜋𝐺 ∫0
∞

∫0
2𝜋 𝛴(𝑅′ )𝑅′𝑑𝑅′𝑑𝜙

√𝑅2 + 𝑅′2 − 2𝑅𝑅′ cos𝜙 + (𝑐𝛥𝑡)2

donde 𝛥𝑡 = √𝑅2 + 𝑅′2

𝑐 .

Velocidad Circular Efectiva: 𝑣𝑐
2 (𝑅) = 𝑅 ∂𝛷

∂𝑅 ≈ 𝐺𝑀( < 𝑅)
𝑅 (1 + 𝛼 𝑅

𝑅0
)

10. Nucleosíntesis Cosmológica Revisada

10.1 Problemas de la Nucleosíntesis Primordial

Densidad Insuficiente: 𝜌𝐵𝐵𝑁~10−17 kg/m3 ≪ 𝜌𝑐𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎 ~1011 kg/m3

Tiempo Insuficiente: 𝑡𝐵𝐵𝑁~3 − 20 minutos vs 𝜏𝑛~15 minutos

Distancia Insuficiente: 𝑑𝑚𝑎𝑥~2.6 × 1011  m vs escalas cosmológicas

11. Análisis de Continuidad y Estructura a
Múltiples Escalas

11.1 El Concepto de Continuidad en Física

Definición Matemática: Un espacio es continuo si entre dos puntos cualesquiera

existe un número infinito de puntos intermedios.

Definición Física: La continuidad es una propiedad emergente que depende de la

escala de observación.

11.2 Parámetro de Escala

Definición: 𝜖 = 𝐿
ℓ𝑃

 donde:

𝐿: escala de observación

ℓ𝑃 = √ℏ𝐺
𝑐3 = 1.616 × 10−35  m: longitud de Planck



Regímenes:

𝜖 ≫ 1: régimen continuo (macroscópico)
𝜖~1: régimen discreto (escala de Planck)

𝜖 ≪ 1: régimen cuántico (sub-Planck)

12. Verificación Experimental Detallada

12.1 Tests de Radios Exactos

Experimento Propuesto: Medición de precisión de radios atómicos usando

espectroscopía de muones.

Predicción Einstein-VED: 𝑟𝜇 = ℎ
2𝑚𝜇 𝑐

·𝐾𝜇  con 𝐾𝜇 = √1 + 𝛼𝜇
2

Predicción MC Estándar: ⟨𝑟⟩ = 3
2𝑎𝜇  con incertidumbre 𝛥𝑟 = √3

2 𝑎𝜇

Diferencia Esperada: 𝛿𝑟~10−14 m (detectable con tecnología actual)

13. Resumen de Predicciones Comprobables

13.1 Física de Partículas

1. Radios exactos: 𝑟 = ℎ
2𝑚𝑐 ·𝐾 para todas las partículas

2. Desviaciones del principio de incertidumbre en medidas de precisión
3. Correlaciones no-locales específicas en experimentos de entrelazamiento

13.2 Astrofísica

1. Relación 𝑀𝑆𝑀𝐵𝐻 -𝑍 en galaxias de alto redshift

2. Patrones de velocidad 𝑣(𝑅) = 𝑣0 + 𝑘𝑅 en todas las galaxias

3. Oleadas de formación estelar sincronizadas con actividad de AGN

13.3 Cosmología

1. Ausencia de nucleosíntesis primordial de elementos pesados
2. Enriquecimiento químico progresivo desde centros galácticos

3. Firmas de SMBHs primordiales en CMB y LSS

14. Contrast Exhaustivo con Modelo Estándar



14.1 Tabla Comparativa Completa

Aspecto Modelo Estándar Einstein-VED

Origen
partículas

Campos cuánticos
postulados

Modos geométricos
derivados

Universalidad Postulada Emerge de estructura única

Materia oscura Partículas no detectadas Efecto látigo gravitatorio

Energía oscura Constante cosmológica
Propiedad emergente

geometría

Nucleosíntesis Big Bang primordial SMBHs + estrellas

Radio partículas Probabilístico Exacto geométrico

Entrelazamiento No-localidad fundamental Conexión geométrica

Tiempo Dimensión fundamental
Emerge de geometría
compleja

15. Conclusiones Finales

La teoría Einstein-VED representa un cambio de paradigma significativo:

1. Resuelve paradojas fundamentales de la física moderna

2. Proporciona un marco unificado para materia y espacio-tiempo
3. Hace predicciones comprobables específicas

4. Ofrece una visión coherente de la realidad fundamental

El desarrollo completo muestra que la teoría es:

Matemáticamente consistente

Empíricamente adecuada
Conceptualmente elegante

Filosóficamente satisfactoria


